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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélinego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Analiza matematyczna |

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ia??urrito- projekt inne

studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia

niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Student posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg pod-
stawowych pojeé rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji dwoch zmiennych i stosownej symboliki matema-
tycznej.

wo1 IZPJ1_WO01

Student zna w zaawansowanym stopniu podstawowe
procedury dotyczace zastosowan rachunku rézniczko-
wego dwdéch zmiennych do probleméw matematycznych
i inzynierskich.

w02 1ZPJ1_WO01

Student zna w zaawansowanym stopniu podstawowe
metody obliczania catek podwadjnych i wie jakie sg ich
zastosowania w matematyce i zagadnieniach praktycz-
nych.

W03 1ZPJ1_WO01

Umiejetnosci

Student wykazuje duzg biegtos¢ obliczeniowg w zakre-
U0l |sie typowych probleméw rachunku rézniczkowego i cat- IZPJ1 U02
kowego wielu zmiennych.

Student potrafi stosowac poznane narzedzia i metody
analizy matematycznej dwdch zmiennych do rozwigzy-
wania probleméw pojawiajgcych sie w zagadnieniach in-
zynierskich.

uo2 1ZPJ1_U02

Student umie redagowac rozwigzanie zadanego pro-
UO3 | blemu poprawnie zapisujgc operacje matematyczne przy IZPJ1_U02
uzyciu wtasciwej symboliki matematyczne;.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wie-
dzy i umiejetnosci i postepuje w sposoéb etyczny, gdy nie
radzi sobie z samodzielnym rozwigzaniem napotkanego
problemu.

K01 IZPJ1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Funkcja dwdch zmiennych — dziedzina, pochodne czgstkowe, rézniczka zupetna. Uo-
golnienie na funkcje trzech zmiennych. Szacowanie btedéw za pomoca rézniczki zu-
petnej. Pochodne czgstkowe rzedu drugiego. Ekstremum lokalne i warunkowe funkcji
dwdéch zmiennych. Funkcja uwikiana jednej zmiennej i jej pochodna. Zastosowanie w
ekonomii — krarncowa stopa substytucji. Catka podwdjna w obszarze normalnym.
Twierdzenie Fubiniego. Zmiana zmiennych w catce podwdjnej — wspotrzedne biegu-
nowe. Zastosowania catki podwojnej w fizyce, technice i geometrii. Informacja o réw-
naniach rézniczkowych zwyczajnych, przyktad zastosowania — liniowy model wzrostu.

éwiczenia

Wyznaczanie i rysowanie dziedziny funkcji dwoch zmiennych. Obliczanie pochod-
nych czgstkowych funkcji dwéch i trzech zmiennych. Zastosowanie rézniczki zupetne;j
do szacowania btedu obliczen. Wyznaczanie ekstremum lokalnego i warunkowego
funkcji dwoch zmiennych. Krancowa stopa substytucji. Obliczanie catki podwdjnej w
prostokacie i obszarze normalnym. Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Zastosowania catki podwdjnej — m.in. pole obszaru, wartos¢ srednia funkcji. Réwna-
nia rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

X

wo2

W03

uo1

uo2

uo3

XX | XX ]| X

XX | X[ X|X

K01




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu pisemnego
L . . . Uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktow
¢wiczenia zaliczenie z oceng ; . .
na sprawdzianach lub kolokwiach w trakcie semestru.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L|P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 59 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2.4 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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