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Egzamin (TAK/NIE) TAK
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Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iab(l)Jrrﬁtorl projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie wiasciwosci fizyczne promieniowania
. . - IB1_WO02
W01 |laserowego oraz innych zrédet swiatta stosowanych w -
. ; " IB1_WO07
okulistyce i optometrii. -
Zna zasady oddziatywania promieniowania laserowego z
. ; . IB1_WO02
W02 |tkankami oka oraz podstawowe zastosowania laseréw w IB1 W11
Wiedza diagnostyce i terapii okulistycznej. -
Posiada wiedze z zakresu budowy lasera i zastosowania IB1_wWO08
W03 L .
promieniowania laserowego IB1 W02
Ma ogdlng wiedze z zakresu zastosowan
W04 terapeutycznych promieniowania elektromagnetycznego IB1_WO02
Z zakresu promieniowania ultrafioletowego do IB1_WO08
podczerwieni.
Potrafi mierzy¢ lub wyznaczaé wielkosci fizyczne i
. S IB1_UO3
uol optyczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury -
. oC IB1_U15
laboratoryjnej -
Potrafi interpretowac¢ wlasciwosci i zjawiska optyczne IB1_UO3
uo2 L . .
oraz oceniac ich wpltyw na organizmy zywe IB1 _UO8
Umiejetnosci Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry wigzki
) ; Co IB1_UO3
U0o3 |laserowej z wykorzystaniem odpowiedniej aparatury IB1 U15
pomiarowej _
Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz ocenic ich
. . . ) - i IB1_UO3
U04 | znaczenie w kontekScie bezpieczenstwa i zastosowan -
i IB1_UO08
klinicznych. -

. KO1 Jest gotoéw do formutowania wnioskéw z wiasnych IB1_KO1
Kompetencje pomiaréw lub obserwacji IB1 K02
spoteczne K02 Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w IB1_KO1

rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. IB1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Promieniowanie elektromagnetyczne — widmo, zakres optyczny. Natura Swiatta.
Dualizm korpuskularno-falowy. Zjawiska falowe: interferencja, dyfrakcja, polaryzacja.
Budowa atomu i poziomy energetyczne. Atomy i czgsteczki wzbudzone. Mechanizmy
powstawania swiatta (rekombinacja, przejscia elektronowe). Emisja spontaniczna i
emisja wymuszona. Inwersja obsadzen. Warunki akcji laserowej. Elementy
konstrukcyjne lasera: osrodek czynny, uktad pompujacy, rezonator optyczny.
Charakterystyka wigzki laserowej: monochromatycznos¢, spdjnosé (koherencja
czasowa i przestrzenna), kolimacja, gesto$¢ mocy, polaryzacja. Mechanizm

przewodnictwa w ciatach stalych. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane.
Zigcze p—n. Dioda LED — zasada dziatania. Dioda laserowa — réznice wzgledem
LED. Swiattowody — budowa i zasada prowadzenia $wiatta (catkowite wewnetrzne
odbicie). Lasery gazowe (np. He-Ne), Lasery ciata statego, Lasery
potprzewodnikowe, Lampy LED, Systemy IPL (Intense Pulsed Light). Optyczne
wiasciwosci tkanek (absorpcja, rozpraszanie, transmisja). Mechanizmy
oddziatywania: fototermiczne, fotochemiczne, fotomechaniczne. Wptyw
promieniowania laserowego na tkanki oka. Bezpieczenstwo laserowe: klasy laserow,
normy bezpieczenstwa, ochrona oczu i skéry, zasady pracy w gabinecie
optometrycznym.




laboratorium

Absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona.
Wzbudzanie gazu wytadowaniami elektrycznymi.

Budowa i dziatanie lasera He-Ne.

Charakterystyka spektralna emisji lasera gazowego.
Struktura optycznych poziomoéw energetycznych.

Metody wyznaczania $rednicy i rozbieznosci wigzki lasera.
Interferometry laserowe.

Siatka dyfrakcyjna.

Analizator widm promienia laserow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Inne
(obserwacja,
dyskusja)

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

X

w02

W03

w04

X
X
X

XX | X|X

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | X | X

K01

x

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykfad

egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

éwiczenia

zaliczenie z oceng

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

e otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium wstepnego
(wejscidwki) sprawdzajgcego przygotowanie
teoretyczne do realizowanego éwiczenia,

» aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz prawidtowe
wykonanie wszystkich etapéw przewidzianego
éwiczenia,

o uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdania z
¢wiczenia (opracowywanego indywidualnie lub
zespotowo).




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wWiCc|L|P|S h
’ studiéw 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1|1 1|1 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego Hi 20 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy
i bezposrednim udziale nauczyciela 13 0.8 28
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 18 30 h
Liczba punktéow ECTS, ktoéra
6. | student uzyskuje w ramach 0,7 1,2 ECTS
samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktéora
8. | student uzyskuje w ramach zajec¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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