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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iabﬁr:]‘to” projekt Inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada uporzadkowang wiedze dotyczgcg budowy,
WO01 |zasad dziatania oraz zastosowan urzadzen laserowych IB1_WO02
Wiedza wykorzystywanych w obrébce materiatéw.
W02 Z_na wihasciwosci _ promieniowania Iaserowe_go oraz IBL W08
fizyczne podstawy jego zastosowan w medycynie. -
Potrafi oceni¢ zasadno$é zastosowania technologii
laserowej w wybranym obszarze medycyny oraz dobrac
U0l |odpowiednie zrodto promieniowania (laser IB1_UO7
- - wysokoenergetyczny  lub  niskoenergetyczny) z
Umigjetnosci uwzglednieniem parametrow oddziatywania z tkanka.
Projektuje rozwigzania wykorzystujgce promieniowanie
UO2 |laserowe oraz potrafi je merytorycznie uzasadni¢ i IB1_Ul1l
zaprezentowac.
Jest gotéw do ciggtego doskonalenia kompetencji
. K01 - IB1_KO1
Kompetencje zawodowych w obszarze technologii laserowych. -
spoteczne Wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci oraz zagrozeh
K02 : ) ) IB1_KO02
zwigzanych ze stosowaniem technik laserowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Budowa i zasada dziatania laserow. Wiasciwosci promieniowania laserowego.
Podstawy fizyczne medycznych zastosowan laseréow. Przepisy BHP przy pracy z
laserami medycznymi. Propagacja promieniowania optycznego w tkankach.
Oddziatywanie promieniowania optycznego na tkanke cztowieka. Zastosowania
laseréw w diagnostyce. Terapeutyczne zastosowanie laseréw. Lasery w oftalmologii,
w dermatologii, w kardiologii, w urologii, w ginekologii, w laryngologii, w neurologii, w
stomatologii, w ortopedii, w onkologii.

projekt

Wykonanie projektu z obszaru zastosowan techniki laserowej w inzynierii medycznej
na przyktadzie dowolnie wybranej terapii laserowej. Projekt obejmuje opracowanie
zastosowania promieniowania laserowego w wybranym obszarze medycyny m.in. w
chirurgii, onkologii, okulistyce, ginekologii, stomatologii, dermatologii, czy tez w
medycynie estetycznej. Projekt powinien obejmowaé takie czynniki jak: Zzrodto
promieniowania (laser wysokoenergetyczny lun niskoenergetyczny), gtebokosé
wnikania i absorpcja promieniowania dla wybranych tkanek w funkcji dtugosci fali
promieniowania, mechanizmy oddziatywania promieniowania na tkanke
(fotochemiczne, fototermiczne, fotojonizacyjne i elektromechaniczne), dawkowanie
promieniowania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol Inne
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)

w01 X

w02 X

uo1 X

uo2 X




K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

projekt

zaliczenie na ocene

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jednos
tka

stacjonarne

studia
niestacjonarne

studia

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

C

LiP|S|W|C]|L|P|S

30

30 18 18

Inne (konsultacje, egzamin)

2 2 2

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

64 40

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje przy
bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego

2,6 1,6

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

36 60

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy

14 2,4

ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym

50 50

Liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

2,0 2,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

100 100

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS
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