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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iabﬁr:]‘to” projekt Inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg genezy,
W01 |klasyfikacji, wiasciwosci oraz metod otrzymywania IB1_WO02
nanomateriatdw stosowanych w inzynierii biomedycznej.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania i
Wiedza W02 wytw'arzanla fu'nkqo'nglnych_ nanome_:\terla’row o] IB1 W08
okreslonych witasciwosciach fizykochemicznych oraz -
uzytkowych.
Wo3 Zna aktualne klerun_kl rozwoju i innowacyjne trendy w IBL W07
obszarze nanomateriatdw biomedycznych. -
Potrafi dobiera¢ i stosowaé zaawansowane techniki
U0l wytwgrzanla _ nanomateriatow ceramlcz’nych, IB1 UQ7
metalicznych i kompozytowych oraz  wilasciwie -

komponowa¢ warstwy pod wzgledem materiatu podtoza.

Samodzielnie projektuje i realizuje proces osadzania
U02 |nanomateriatdw oraz wytwarzania powlok o zadanych IB1_U11
wiasciwosciach.

Kompetencje
spoteczne

Wykazuje krytyczng postawe wobec informacji
dotyczacych nanomateriatdbw oraz odpowiedzialnie i
Swiadomie uczestniczy w dyskusji nad ich znaczeniem
naukowym i spotecznym.

K01 IB1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajec
Historia nanotechnologii i nanomateriatdw. Zastosowanie przemystowe. Aktualne
trendy rozwojowe oraz nowe nanomaterialy inzynierskie stosowane w technice i
inzynierii  biomedycznej. Nanomaterialty — podstawowe pojecia i definicje.
Nanomaterialy — techniki otrzymywania. Znaczenie nanomateriatdw w inzynierii
biomedycznej. Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow. Metody

wykfad charakteryzowania i obrazowania nanomateriatéw. Nanostrukturalne powtoki i warstwy

wierzchnie — metody otrzymywania, wifasciwosci, zastosowanie w inzynierii
biomedycznej. Projektowanie nanomateriatéw funkcjonalnych o zatoZzonej strukturze i
wiasciwoéciach uzytkowych. Znaczenie wptywu nanomateriatdbw na rozwdj
nowoczesnych technologii stosowanych w medycynie. Rozwdéj nanomateriatow Polsce
i na Swiecie.

laboratorium

Zaawansowane techniki otrzymywania ceramicznych nanomateriatéw technikg
osadzania warstw atomowych - ALD. Okreslanie grubosci powtok. Pomiary kata
zwilzania i napiecia powierzchniowego nanomateriatdw. Przygotowanie
nanostrukturalnej powitoki superhydrofobowej Al20z i TiO2. Przygotowanie i
mikroskopowa charakterystyka nanostruktur weglowych (grafen, fulereny, nanorurki).
Ocena wiasciwosci tribologicznych nanomateriatéw. Badania adhezji i twardosci
instrumentalnej powtok w skali nano. Tworzenie hydrozeli z nanoczgstkami ZnO do
zastosowan opatrunkowych. Otrzymywanie nanoczgstek srebra metodg cytrynianowa.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

W03

uo1

x

uo2

X

K01

XX | XX |X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie na ocene

Uzyskanie co
zaliczeniowego.

najmniej

50%

punktow z

kolokwium

laboratorium

zaliczenie na ocene

Zaliczenie wejscidwek i zaliczenie oddanych sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Jednos

Obciazenie studenta tka

stacjonarne

studia
niestacjonarne

studia

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

W | C

Li{P|S|W|C|L|P|S

15

30 9 18

Inne (konsultacje, egzamin)

2 2 2 h

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

47 29 h

Liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje przy
bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego

19 1,2 ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

28 46 h

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy

11 1,8 ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym

50

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

2,0 2,0 ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

75 75 h




Punkty ECTS za modut 3 ECTS

10.
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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