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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Posiada wiedze z zakresu podstaw anatomii oraz potrafi
W01 |rozpoznac i opisa¢ elementy kostne z obrazowania IB1_WO09
medycznego np. DICOM.

Ma wiedze jak przeksztatcié¢ pliki
Wiedza WO02 |z obrazowania medycznego do postaci chmury punktow
3D a nastepnie bryty CAD/CAM.

IB1_W11
IB1_WO08

Zna podstawowe zagadnienia z druku przestrzennego,
W03 |technologie oraz przygotowanie wydrukowanych IB1_WO07
prototypéw do implantologii.

Potrafi przygotowaé prototyp implantu, protezy

U0l |na podstawie obrazéw np. DICOM oraz na podstawie IB1_UO3
skanow 3D.
Umie postepowac okreslajgc podstawowe parametry
Umiejetnosci wydruku na urzgdzeniach przyrostowych, utozyé
rototyp na stole roboczym i utworzyé podpory, a IBL_U04
uo2 |Protoyp y yc podpory, IB1_U10
nastepnie IB1 U12

po wydruku potrafi oczyscié model z podpér i
przygotowac do naniesienia nanopowtok.

Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, nabywania

K01 |nowych umiejetnosci co wynika z ciggtego postepu IB1_KO1
techniki i technologii.
Kompetencije Ma swiadomos¢ wptywu niektérych materiatow
spoteczne K02 |stosowanych w implantologii i druku 3D na organizm IB1_KO3

oraz srodowisko naturalne.

Jest gotdéw przedstawia¢ swoje stanowisko i broni¢ go,

K03 ; ; g o
uzywajgc rzeczowych argumentéw w dyskusiji.

IB1_KO5

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajeé

Podstawy technik prototypowania w przemysle i medycynie. Przeglad metod
wytwarzania ubytkowego i przyrostowego oraz ich zastosowan w inzynierii
biomedycznej. Technologie druku 3D i materiaty stosowane w wytwarzaniu modeli,
implantéw i protez, w tym zagadnienia biozgodnosci. Pozyskiwanie geometrii na
wykiad podstawie obrazowania medycznego oraz przygotowanie modeli do prototypowania.
Tworzenie prototypow implantéw oraz protez pasywnych i aktywnych, w
szczegolnosci wybranych stawdéw. Metody wykanczania modeli, nanoszenie powtok
powierzchniowych oraz podstawowe zagadnienia certyfikacji urzgdzen i materiatéw
stosowanych w medycynie. Zastosowanie druku 3D w praktyce klinicznej.

Inzynieria odwrotna z zastosowaniem skanera 3D. Wybér przedmiotu do
skanowania, dobdr parametréw skanowania, skanowanie w réznych pozycjach,
taczenie chmur punktéw i oczyszczanie otrzymanego skanu. Poligonizacja skanu,
naprawa nieciggtosci siatki trojkatéw. Zapis i edycja modelu powierzchniowego.
Inspekcja wymiaréw geometrycznych modelu powierzchniowego.

Przygotowanie modelu powierzchniowego do wytwarzania przyrostowego.
Wykorzystanie danych z obrazowania medycznego (np. w formacie DICOM) do
generowania modeli powierzchniowych.

Opracowanie implantu lub protezy z zastosowaniem metod komputerowego
wspomagania projektowania oraz wykonanie prototypu metodami przyrostowymi.

laboratorium




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:;m Eugszear:wnr:; Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Inne
Wwo1 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

koncowego

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

- = ~ -
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

laboratorium

zaliczenie na ocene

Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z zaliczenia

koncowego.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sSW|C|L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy

i bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 16 28
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéow ECTS, ktoéra

6. | student uzyskuje w ramach 1,4 2,4 ECTS
samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50.0 25,0 L
Liczba punktéw ECTS, ktéora

8. | student uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'10du‘% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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