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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Zna podstawy mechatroniki, metrologii i systemow
sterowania uzywanych w implantach oraz sztucznych
W01 |narzadach. Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe IB1_WO02
stosowane w biomechanice przy projektowaniu i analizie
ich funkcjonowania.

Ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow,
projektowania wspomaganego komputerowo oraz metod
numerycznych (w tym MES) stosowanych w analizie
protez i implantéw. Zna zasady dokumentaciji technicznej
i grafiki inzynierskiej w projektowaniu wyrobéw
medycznych.

W02 IB1_WO06

Ma wiedze z zakresu anatomii, fizjologii i biomechaniki
cztowieka niezbedng do projektowania, wytwarzania oraz
W03 |oceny funkcjonalnej implantéw, protez oraz sztucznych
narzgdow z wykorzystaniem technologii 3D i technologii
przyrostowych.

IB1_WO04
IB1_W11

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne urzadzen i
systemow medycznych pod wzgledem budowy,
U0l |funkcjonalnosci i eksploatacji oraz rozpoznac¢ i IB1_U07
zdiagnozowa¢ problemy inzynierskie zwigzane z ich
dziataniem.

Potrafi identyfikowaé i rozwigzywaé problemy inzynierskie
w  zakresie bioinzynierii  mechanicznej poprzez
U02 |opracowanie specyfikacji zadan konstrukcyjnych i IB1_U11
projektowanie uktadéw z wykorzystaniem narzedzi CAD
oraz aktualnych zrédet literaturowych.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz wptyw rozwigzan
technicznych na jako$¢ zycia, srodowisko i efektywnos$é

K01 . ) S s ; IB1_KO04
pracy, a takze ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje -
decyzje.

Przestrzega zasad bezpieczenstwa, higieny pracy,
K02 |dbajgc o wiasciwe warunki w miejscu pracy oraz IB1_K04

minimalizujgc ryzyko zawodowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Definicje i klasyfikacja implantéw oraz sztucznych narzgdéw. Biomateriaty dla
implantow: metale (Ti, CoCr, stale), ceramika (Al,O3, ZrO,, HA), polimery (UHMWPE,
PEEK) i kompozyty — wiasnosci, zalety/ograniczenia. Interakcja biologiczna i
biozgodnos$¢. Powierzchnia implantu: chropowatosé, zwilzalnos¢, topografia,
teksturowanie; powioki bioaktywne i ochronne (HA, TiO,, DLC). Implanty
ortopedyczne: endoprotezy stawow, stabilizacje, implanty kregostupa. Implanty
stomatologiczne i szczekowo-twarzowe: implanty tytanowe i ceramiczne, tgczniki.
Sztuczne narzady uktadu krgzenia: protezy zastawek, stenty, grafty naczyniowe.
Protezy sensoryczne i neuroimplanty: implanty slimakowe, stymulatory, interfejsy
nerwowe. Trendy rozwojowe: implanty bioresorbowalne, powtoki ,smart”,
personalizacja, inzynieria tkankowa, rusztowania i bioprinting.

projekt

Projekt wybranego implantu, wykonanie modeli 3D, dobér materiatéw biomedycznych,
sposéb wykonania, badania wytrzymatosciowe metodami MES. Wykonanie
dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii produkcji i
wykonczenia powierzchni.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
fektu Egzamin Egzamin . . ) Inne
€ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacija,
ustny pisemny d :
yskusja)

w01 X X

W02 X X

w03 X X

uo1 X

uo2 X X

K01 X X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wykfad zaliczenie Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

Uzyskanie minimum oceny dostatecznej z projektu.
projekt zaliczeniez oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z prezentacji projektu na forum
grupy.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicljL|P|SW]IC]L|P|S h
’ studiéw 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 32 20 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy

. bezposrednim udziale nauczyciela 13 0.8 =TS
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktora

6. | student uzyskuje w ramach 0,7 1,2 ECTS
samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

% o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktora

8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 S0 h

10. Punkty ECTS za n'10du‘t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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