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Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie studia stacjonarne Semestr V

w planie studiow - — -

semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéow ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iabﬂrrﬁto” projekt Inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Zna i rozumie podstawowe pojecia z optyki
WO01 | geometrycznej i falowej (fala, promien, zatamanie, IB1_WO02
odbicie, soczewka, interferencja, dyfrakcja)

Ma ogdlng wiedze teoretyczng na temat budowy i zasad
dziatania uktadoéw optycznych i przyrzadéw detekg;ji

Wiedza wo2 Swiatta (soczewki, uktady ztozone, swiattowody, IBL_W03
detektory CCD/fotodiody)
W03 Posiada W|e_dz¢ o} aberraCJac_h, rozdzielczosci uktadow IBL W08
optycznych i kryterium Rayleigha -
W04 Rozumie zaleznos$ci miedzy wiasnosciami fal Swietlnych IB1_W02

a propagacja, interferencjg, dyfrakcjg i polaryzacjg

Potrafi wyznacza¢ wielkosci fizyczne i optyczne
uol w zadaniach rachunkowych (katy, odlegtosci, IB1_UO3
powiekszenia, ogniskowe)

Potrafi analizowac¢ i interpretowaé zjawiska optyczne
uo2 w praktycznych uktadach: soczewki, uktady ztozone, IB1_UO7

Umiejgtnosci Swiattowody, detektory

Potrafi oblicza¢ parametry interferencji i dyfrakcji, siatek

uo3 dyfrakcyjnych oraz rozdzielczos¢ uktadu IB1_U04
uo4 Potrafi zastosowaé prawa optyki geometrycznej IBL UO5
i falowej do prostych uktadéw optycznych i detekcyjnych -
KO1 .Jest gotéw forrpuiowac whnioski z wynikéw obliczen IB1 KO1
Kompetencje i eksperymentéw optycznych -
spoleczne Rozumie znaczenie wiedzy z optyki geometrycznej

K02 i falowej w rozwigzywaniu problemow praktycznych IB1_KO02
w biomedycynie i aparaturze medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe

zajec
I. Optyka geometryczna:
natura i rozchodzenie sie $wiatta, predkos¢ Swiatta i jej pomiar, zasada Fermata,
odbicie i zatamanie, zasada Huygensa, catkowite wewnetrzne odbicie i Swiattowody,
zwierciadfa ptaskie i sferyczne, soczewki cienkie i grube, soczewki ztozone,
aberracje, przyrzady optyczne

wykfad

Il. Optyka falowa:

réwnania Maxwella i fale elektromagnetyczne, interferencja, dyfrakcja, kryterium
Rayleigha, siatki dyfrakcyjne, polaryzacja, rozpraszanie, podstawowe metody detekc;ji
Swiatta w systemach optycznych




éwiczenia

|. Optyka geometryczna:

Wykre$lanie toréw promieni dla réznych katéw padania i odbicia; obliczanie kgtow
zatamania dla réznych par osrodkéw (powietrze—szkio, powietrze—woda);
wyznaczanie kgta granicznego w osrodkach optycznych; wyznaczanie ogniskowej,
powiekszenia, obrazu przedmiotu; zadania na ukfady jedno- i dwusoczewkowe;
analiza uktadéw ztozonych, obliczanie potozenia obrazu i powiekszenia uktadu;
obliczenia zwigzane z sferyczng i chromatyczng aberracjg w ukfadzie prostym; ocena
jakosci obrazu; obliczanie zdolno$ci rozdzielczej mikroskopu, wptyw apertury
numerycznej;

II. Optyka falowa:

Obliczanie dtugosci fali w osrodkach, predkosci w réznych materiatach; obliczanie
warunkow maksymalnej i minimalnej jasnosci dla dwdch zrédet; obliczanie potozenia
miniméw i maksimow, szerokosci plamki dyfrakcyjnej; wyznaczanie minimalnej
rozdzielczosci uktadu dla danej apertury i diugosci fali; obliczanie katéw dyfrakcji dla
réznych rzeddw i dtugosci fali; obliczanie intensywnosci po przejsciu przez
polaryzator; obliczenia wzgledne intensywnosci rozproszonej; analiza sygnatu

z fotodiody lub matrycy CCD; konwersja energii na prad/napiecie

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu E%Z?g;,m 5%?&1:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01 X

w02 X

W03 X

W04 X

uol X

uo2 X

uo3 X

uo4 X

K01 X X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- 0 - -
wyktad egzamin U.zyskanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu
pisemnego.
éwiczenia zaliczenie z ocena Uzyske}r)le oceny pozytywnej ze wszystkich przewidzianych
kolokwiow




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiC|L|P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 15 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2 2 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'10du‘% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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