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Egzamin (TAK/NIE) TAK
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Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iab(l)Jrrﬁtorl projekt Inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu zjawisk
Wo1 optycznych oraz oddziatywania promieniowania

X s IB1IP_WO02
elektromagnetycznego na materie, w szczegdlnosci na -
tkanki biologiczne.

Zna budowe, zasade dziatania oraz zastosowania
: ; . IB1P_WO03
W02 | aparatury wykorzystywanej w optyce biomedycznej, w IBLP W08
Wiedza tym mikroskopii i endoskopii. -
Zna zastosowania promieniowania optycznego w
X ) " . : IB1P_WO02
W03 | diagnostyce i terapii oraz ich wptyw na organizm —
) IB1IP_W11
cziowieka. -
Zna podstawowe metody pomiarowe oraz techniki
W04 | wykorzystywane w badaniach optycznych w IB1P_WO03

biomedycynie.

Potrafi wykonywaé pomiary wielkosci optycznych z
U0l |wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej oraz IB1P_UO03
interpretowac uzyskane wyniki.

Potrafi analizowac zjawiska optyczne zachodzgce w
Umiejetnosci U02 | uktadach biologicznych oraz ocenia¢ ich znaczenie w IB1P_UO5
diagnostyce i terapii.

Potrafi wykorzysta¢ metody optyczne w badaniach

U03 | biomedycznych oraz dobraé odpowiednie techniki IB1P_UO3
. ; IB1P_U10
pomiarowe do analizowanego problemu.

Jest gotéw do formutowania wnioskéw na podstawie

K01 przeprowadzonych pomiaréw i analiz oraz krytycznej IB1P_KO1
Kompetencje oceny uzyskanych wynikéw.

spoteczne Rozumie znaczenie stosowania metod optycznych w IBIP KO3
K02 | medycynie oraz odpowiedzialnos¢ zwigzang z ich IBLP K04

wykorzystaniem.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Optyka biomedyczna na tle inzynierii biomedyczne;j.

Natura Swiatta (Falowa natura $wiatta, katastrofa w nadfiolecie, korpuskularna natura
promieniowania).

Podstawy fotofizyki (Podstawowe wiasciwosci fal elektromagnetycznych, polaryzacja
Swiatta, natezenie promieniowania $swietlnego i podstawy fotometrii, zatamanie i
odbicie $wiatta, absorpcja promieniowania elektromagnetycznego oraz zjawisko
luminescencji, interferencja fal s$wietinych, dyfrakcja s$wiatla, rozpraszanie
Swiatta).Podstawowe pojecia fotochemii i fotobiologii (Prawo Grotthussa—Drapera,
prawo réwnowaznosci fotochemicznej Einsteina—Starka, dwufazowa odpowiedz
uktadu biologicznego na rézne dawki promieniowania. Prawo Arndta—Schulza).
Podstawy dziatania i przeglad laseréw (Wihasciwosci promieniowania laserowego,
typy laserow). Oddzialywanie Swiatta z tkankg (Parametry optyczne tkanek,
propagacja S$wiatta w tkankach, wiasciwosci termiczne tkanek, oddziatywanie
ultrafioletu i promieniowania laserowego na tkanki). Badania mikroskopowe w
biomedycynie (Mikroskopia optyczna, badania mikroskopowe wykorzystujgce
zjawisko fluorescencji, mikroskopia elektronowa, mikroskopia sond skanujgcych)
Badania endoskopowe (Budowa endoskopu, zasady optyczne dziatania endoskopu,
podstawy optyki endoskopu, uktady odwracajgce w endoskopach. Zastosowania
terapeutyczne (promieniowane z zakresu Dbliskiej podczerwieni, lasery
wysokoenergetyczne, lasery srednio- i niskoenergetyczne)

laboratorium

Studenci wykonujg 7-8 eksperymentdw z zestawu;

1. Woyznaczanie dlugosci fali $wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;.

2. Wyznaczania ogniskowych soczewek i badanie wad soczewek.

3. Refraktometr Abbe'go. Pomiar wspoétczynnika zatamania swiatfa.

4. Badanie stanu polaryzacji Swiatta. Prawo Malusa.

5. Wyznaczenie zmiany stopnia polaryzacji swiatta po przejsciu przez badang

tkanke.

Badanie przepuszczalnosci filtrow optycznych. Dyspersja Swiatta.

Dyfrakcja swiatta na szczelinach.

Obserwacja preparatow tkankowych w odbiciowym i transmisyjnym mikroskopie

optycznym.

9. Komputerowa analiza zdje¢ komoérek biologicznych na przyktadzie obrazéw
fluorescencyjnych komérek biologicznych

10. Zastosowanie lampy Wooda w diagnostyce fluorescencyjnej.

11. Spektroskopia skory.

© N

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

ustny

wo1

X

w02

w03

W04

X
X
X

uo1

uo2

uo3

K01

K02

XXX | X | X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. = - -
wyktad egzamin Ezyskame co najmniej 50% punktow z egzaminu
oncowego
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkrlxos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW]IC]L]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 64 40 h
Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje przy
i bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 16 2
akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 36 60 h

studenta

Liczba punktéw ECTS, ktoéra
6. | student uzyskuje w ramach 14 2,4 ECTS
samodzielnej pracy

Nakitad pracy zwigzany z zajeciami

o charakterze praktycznym 50 50 n

Liczba punktéw ECTS, ktora
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2 2 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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