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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesienie do
Kategoria S Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Zna rodzaje promieniowania jonizujgcego oraz
W01 | mechanizmy jego oddziatywania z materig, w IB1_WO02
szczegdblnosci z tkankami biologicznymi.
Zna metody detekcji i pomiaru promieniowania IB1 W03
Wiedza W02 |jonizujgcego oraz budowe i zasade dziatania aparatury IBL W08
dozymetrycznej. -
Zna zasady ochrony radiologicznej oraz przepisy
W03 | dotyczgce bezpieczenstwa pracy z promieniowaniem IB1_ W12
jonizujgcym.
Uo1L Potra_fi wykonywac,’; pomiary promi_epiowania jonizujgcego IB1 UO3
oraz interpretowac uzyskane wyniki. -
Potrafi oceni¢ zagrozenia zwigzane z promieniowaniem IBL UO5
Umiejetnosci uo2 jonizujgcym oraz dobra¢ odpowiednie srodki ochrony IB1_U10
radiologicznej.
Potrafi analizowa¢ dziatanie systeméw detekc;ji IB1 UO7
UO3 | promieniowania oraz ocenia¢ ich zastosowanie w IB1_UO8
medycynie. -
Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z praca z IB1 KO3
K01 |promieniowaniem jonizujgcym oraz przestrzegania IB1 KOS5
Kompetencije zasad bezpieczenstwa. —
spoteczne Rozumie znaczenie stosowania zasad ochrony
K02 |radiologicznej dla bezpieczenstwa pacjenta i personelu IB1_KO0O4
medycznego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe parametry jader atomowych.

Reakcje jadrowe. (Rys historyczny. Kinematyka zderzeh jadrowych, energetyczny
prog reakcji. Metody i przedmiot badania, przekroje czynne, analiza energii, mas,
rozktadu katowego czagstek, inne charakterystyki. Reakcje jadrowe z udziatem
ciezkich jonow.)

Przemiany promieniotworcze. (Prawo rozpadu promieniotwérczego i jego
statystyczny charakter. Szeregi promieniotwércze, réwnowaga promieniotwércza.
Wyznaczanie statych zaniku. Rozszczepienie spontaniczne. Przemiany jadrowe.
Klasyfikacja przemian promieniotwérczych. Przemiana alfa, widma energii czgstek
alfa, czasy zycia ze wzgledu na rozpad alfa. Elementy teorii rozpadu alfa, efekt
tunelowy, prawo Geigera-Nuttala. Przemiana beta, efekty eksperymentalne, neutrina
i ich wtasnosci, teoria Fermiego, klasyfikacja przejs¢ beta. Niezachowanie parzystosci
w sftabych oddziatywaniach. Przemiana gamma. Fakty eksperymentalne, zwigzly
przeglad najwazniejszych wiadomosci, izomeria jgdrowa.)

Oddzialywanie  promieniowania  jonizujgcego z  osrodkiem  materialnym.
(Promieniowanie hamowania. Promieniowanie Czerenkowa. Rozpraszanie czgstek
na jadrach a struktura jadra. Oddziatywanie fotonéw promieniowania
elektromagnetycznego z os$rodkiem materialnym. Efekt fotoelektryczny. Efekt
Comptona. Efekt tworzenia par e*ei proces anihilacji)

Energetyka jadrowa, (spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne uwarunkowania
energetyki jadrowej.)

Detekcja i pomiar energii czastek natadowanych, neutronéw, kwantéw gamma,
identyfikacja czastek. (Detektory wykorzystujace procesy jonizacji: komory sladowe,
komora Wilsona, dyfuzyjna, pecherzykowa, iskrowa, strimerowa, emulsje
fotograficzne. Detektory wykorzystujgce procesy ,optyczne”, licznik scyntylacyjny,
licznik Czerenkowa, detektory pétprzewodnikowe. Detekcja i pomiar energii
neutronéw. Pomiar energii czgstek alfa, beta i gamma w spektrometrach. Zasady
identyfikacji czgstek.)

Akceleratory czagstek i jondw. (Potrzeba akceleracji i rozwoj akceleratoréw. Zasady
przyspieszania czastek w akceleratorach liniowych ikotowych. Akceleratory
elektrostatyczne, cyklotron klasyczny, cyklotron izochro-niczny, synchrotron, betatron,
akceleratory w.cz. liniowe i kolektywne. Wigzki przeciwbiezne, pierscienie
kumulujgce. Optyka i transport wigzki jonéw. Biologiczne oddziatywanie
promieniowania jonizujgcego. Dawki promieniowania, zastosowanie izotopéw
promieniotworczych. Zastosowanie metod eksperymentalnych fizyki jgdrowej w
naukach przyrodniczych, technice i ochronie srodowiska. Fizyczne jgdrowe metody
okreslenia sladowych ilosci pierwiastkow.)

Ochrona radiologiczna. (Jednostki. Urzadzenia kontrolne i pomiarowe. Prawne
regulacje w Polsce i sposoby ich realizacji)

laboratorium

Detekcja promieniowania gamma i pomiar aktywnosci promieniotwdrczej materiatéw
biomedycznych. Identyfikacja radioizotopdw na podstawie pomiaru promieniowania
Wyznaczanie rozktadu dawki promieniowania w fantomach wodnych i statych
Detektory termoluminescencyjne w detekcji promieniowania

Wyznaczanie zaleznosci dawki promieniowania w funkcji odlegtosci zrédto-detektor
Pomiar stezen promieniotwdérczych w prébkach wody, powietrza i gleby.

Aktywacja neutronowa




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol _ _ nne
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)

w01 X

W02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

koncowego

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie ¢wiczen zgodnie z programem ksztatcenia i

uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow

koncowego




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicl L |P wWiCc|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1 2 1 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 48 30 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy

i bezposrednim udziale nauczyciela 1.9 12 28
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 27 45 h
Liczba punktéow ECTS, ktoéra

6. | student uzyskuje w ramach 1,1 1,8 ECTS
samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéora

8. | student uzyskuje w ramach zajec¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n'10du‘% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, Warszawa, 1978.
2. E. Skrzypczak, Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych, Uniwersytet

Warszawski, 1993.

3.  W. Scharf, Akceleratory czgstek natadowanych i ich zastosowanie, PWN, Warszawa, 1989




