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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie
Kategoria Efekty ksztatcenia do efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie wiasciwosci biomateriatow wszczepiennych
W01 | (metalowych i niemetalowych) oraz kryteria ich doboru do IB1 W01
zastosowan w implantach i protezach medycznych
Zna metody i technologie wytwarzania implantéw i protez,
W02 | w tym techniki ubytkowe, nieubytkowe oraz metody IB1 W02
wykonczenia powierzchni wyrobéw medycznych
Zna zasady projektowania konstrukcji mechanicznych z
. W03 uwzgle,dnien!em toleranciji, pasowan oraz potgczen IBL W04
Wiedza roztgcznych i nieroztgcznych stosowanych w wyrobach —
medycznych.
Zna budowe i funkcjonowanie uktadu kostno-mie$niowo-
W04 wiezadtowego oraz krwionosnego, a takze rodzaje IBL_WO06

implantéw stosowanych w chirurgii kostnej,
rekonstrukcyjnej i kardiologii.

Zna metody dezynfekgciji i sterylizacji wyrobéw medycznych
WO05 oraz wymagania funkcjonalno-konstrukcyjne narzedzi IB1 W11
chirurgicznych i zestawow specjalistycznych.

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie
CAD/CAM/SolidWorks do projektowania, modelowania i
optymalizacji elementéw wyrobow medycznych takich jak
implanty i protezy.

uo1 IB1_U05

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe
(rozcigganie, Sciskanie, zginanie, skrecanie) wybranych
elementow konstrukcyjnych wyrobow medycznych oraz
dobra¢ odpowiedni biomateriat.

u02 IB1_U07

Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize biomechaniczng i

kinematyczng uktadu kostno-miesniowego, modelowaé
stany patologiczne oraz oceni¢ wptyw wybranej techniki
leczenia na redukcje dysfunkcji.

uo3 IB1_U11

Potrafi opracowaé kompletng dokumentacje konstrukcyjng
wyrobu medycznego uwzgledniajgcg dobdr biomateriatu,
technologii produkciji i wykonczenia powierzchni zgodnie z
wymaganiami obszaru anatomicznego zastosowania.

uo4 IB1_U15

Jest gotéw do krytycznej oceny wiasnych rozwigzan
projektowych oraz uwzglednienia aspektéw
bezpieczenstwa pacjenta i norm etycznych w
projektowaniu wyrobéw medycznych.

K01 IB1_KO1

Kompetencije

spoleczne Jest gotéw do wspotpracy w zespole projektowym,

przyjmowania odpowiedzialnosci za realizacje
K02 powierzonych zadan inzynierskich oraz do ciggtego IB1_KO3
doskonalenia kompetencji w obszarze inzynierii
biomedycznej.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego
CAD/CAM/SolidWorks. Podstawy materialoznawstwa — charakterystyka oraz prze-
glad biomateriatéw wszczepiennych, materiatéw metalowych oraz niemetalowych
stosowanych na inzynierii biomedycznej, podstawowe wymogi. Podstawy technik
wytwarzania — przeglad technologii ubytkowych i nieubytkowych oraz podstawowych
metod wykonczenia powierzchni dla implantéw i protez oraz narzedzi chirurgicznych.
Podstawy konstrukcji maszyn — tolerancja i pasowanie, potgczenia roztgczne i
nieroz-tgczne w elementach wyrobéw medycznych. Podstawy teorii maszyn i
mechanizméw — tancuchy kinematyczne, dzwignie biomechaniczne; budowanie
uktadow réwnan z wykorzystaniem wektoréw w parach kinematycznych.
Charakterystyka uktadu kos t-no-miesniowo-wiezadtowego oraz krwionosnego z
obszarami wspomaganymi przez wyréb medyczny. Najczestsze dysfunkcje.
Przeglad implantéw stosowanych w chi-rurgii kostnej oraz kardiologii. Implanty w
chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endopro-tezy stawéw. Charakterystyka
funkcjonalno-konstrukcyjna narzedzi chirurgicznych. Zestawy narzedzi
specjalistycznych. Metody dezynfekc;ji i sterylizacji wyrobéw medycznych —
implantéw i narzedzi chirurgicznych.

¢éwiczenia

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego ze srodowiska
CAD/CAM/SolidWorks w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wyrobow
medycznych. Identyfikacja wyrobéw medycznych: implantu, narzedzia
chirurgicznego. Budowanie modeli ele-mentéw wyrobéw medycznych (proteza,
implant). Dobor materiatu/biomateriatu. Obli-czenia wytrzymatosciowe (rozcigganie,
Sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie i naciski powierzchniowe) dotyczace
wytypowanych elementéw konstrukcyjnych wy-robéw medycznych. Obliczenia
elementow konstrukcji. Analiza biomechaniki i kine-matyki w potgczeniu z biologig.
Planowanie dostepu operacyjnego. Planowanie i przeprowadzenie doswiadczen
uktadu biomechanicznego ze stabilizatorem kos t-nym. Modelowanie wytypowanego
elementu uktadu kostnego/wiezadtowego cziowie-ka, symulacje stanu
patologicznego (na przyktad deformacyjnego) oraz wptywu okre-slonej techniki
leczenia na korekte/redukcje dysfunkcji.

projekt

Realizacja projektu wytypowanego urzgdzenia medycznego (implant/proteza) z op-
tymalizacjg konstrukcji wraz z analizg wytrzymatosciowg gtéwnych podzespotow.
Wykonanie dokumentac;ji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii pro-
dukcji i wykonczenia powierzchni. Skonstruowanie wyrobu medycznego z uwzgled-
nieniem funkcji, obszaru anatomicznego, w ktérym bedzie wykorzystywany.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol - _ nne
efektu EgZ?rTm Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
y pisemny dyskusja)

W01 X

w02 X

w03 X

wWo4 X

W05 X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

K01 X

K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin l;;yskame co najmniej 50% punktéw z egzaminu kohcowe
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
¢wiczenia zaliczenie z oceng ? .
zaliczeniowego.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z projektu
projekt zaliczenie z oceng realizowanego indywidualnie lub w matych zespotach
studenckich.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;xoS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wi Cc|L|P Wi Cc|L|P|S h
© | studiéw 30 |30 30 18 |18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 2 |2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 9 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy
. bezposrednim udziale nauczyciela 38 2,4 ==
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 54 90 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra
6. | student uzyskuje w ramach 2,2 3,6 ECTS
samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 100 100 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 4,0 4,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 150 150 h
10, Punkty ECTS za n'10du.% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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