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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wykiad éwiczenia Iab?Jrr;e]ltori projekt Inne
Liczba godzin :ggjlgname: 30 30
W semestrze s'Fudia . . 18 18

niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Umie scharakteryzowa¢é mechanizmy powstawania
Wo1 warstwy wierzchniej materiatbw biomedycznych, jej IB1_WO07
strukture i znaczenie dla jakosci oraz trwatosci wyrobow IB1_WO09
. medycznych.
Wiedza PP - . —
Zna wiasciwosci i zastosowania materiatdw
W02 blomedycz’rjych oraz wptyw obrobki na ich cechy i IBL W08
przydatnosc¢ -
w medycynie.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania wtasciwosci
warstwy wierzchniej wyroboéw biomedycznych,
uo1 . . o ; ] L IB1_UO3
analizowa¢ wyniki eksperymentéw oraz poréwnywac je z -
Umiejetnosci danymi literaturowymi w celu wyciggniecia wnioskow.
Potrafi dobra¢ odpowiednia metode obrébki wyrobu
U02 |biomedycznego, uwzgledniajgc kryteria techniczne oraz IB1_UO8
mozliwosci jego optymalizacji i udoskonalenia.
Kompetencie Rozumie znaczenie obrdbki powierzchniowej dla jakosci
b ] K01 |wyrobdw, efektywnosci pracy oraz wptywu na srodowisko IB1_KO0O4
spoteczne .
i gospodarke

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Klasyfikacja metod obrébki cieplnej materiatdbw do zastosowan medycznych.
Teoretyczne aspekty (termodynamiczne i kinetyczne) OC materiatow implantacyjnych.
Technologiczne aspekty OC i jej wptyw na wtasciwosci stopédw implantacyjnych.
Rozszerzalno$¢ cieplna, przewodnictwo cieplne oraz inne wiasciwosci fizyko-
mechaniczne materiatdw medycznych. Procesy utleniania i atmosfery ochronne
stosowane w OC materiatéw do zastosowan medycznych. Warstwy powierzchniowe.
Wytwarzanie technologicznych warstw powierzchniowych. Techniki osadzania
prézniowego metodami fizycznymi - PVD. Techniki jarzeniowe i osadzania
prézniowego metodami CVD. Techniki elektronowe. Techniki laserowe. Metody badan
struktury materiatéw i wyrobéw medycznych.

laboratorium

Przygotowywanie zgtadéw metalograficznych. Przygotowanie powierzchni do
procesdéw technologicznych — szlifowanie, polerowanie, piaskowanie i trawienie.
Obserwacje mikroskopowe technikg: optyczng, skaningowg i konfokalng
mikrostruktury i topografii powierzchni biomateriatéw: stali, tytanu i jego stopow oraz
stopow kobaltu. Okreslanie twardos$ci metodg Vickersa materiatdéw biomedycznych:
stali, tytanu i jego stopdw oraz stopow kobaltu. Otrzymywanie metalicznych powiok
technikami fizycznego i chemicznego osadzania z fazy gazowej (PVD, CVD). Pomiar
grubosci powlok metodg szlifu sferycznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X




uo2

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
laboratorium zaliczenie z ocena Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiow wejsciowych i
sprawozdan.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;xos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wi C|L|P Wi C|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje przy
. bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 1.6 ==
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora
6. | student uzyskuje w ramach 14 2,4 ECTS
samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
% o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktéw ECTS, ktorg
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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