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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iab(l)Jrrﬁtori projekt Inne
Liczba godzin Z::Sjlgname: 15 15
w semestrze S'Fudia . 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Zna rodzaje, wlasciwosci i zastosowania materiatow,
W01 |w tym biomateriatdw, oraz wptyw warstwy wierzchniej IB1_WO08
oraz wtasciwosci powierzchni na procesy tarcia i zuzycia.

Zna pojecia niezawodnosci, trwatosci i eksploatacji
elementéw maszyn i ukfadow mechanicznych, ze
szczegllnym  uwzglednieniem  jakosci  produktow
w02 ; ST

medycznych. Ma wiedze dotyczacg wiasciwosci i
Wiedza technologii biomateriatow, wptywu tarcia i zuzycia na
funkcjonowanie urzgdzen.

IB1_WO09

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody
pomiaru i analizy struktury geometrycznej powierzchni,
w tym techniki charakteryzowania chropowatosci,
topografii i wymiaréw mikro- i nanostruktur, oraz potrafi
interpretowa¢  wyniki tych badan w kontekscie
wiasciwosci materiatéw i proceséw tarcia i zuzycia.

W03 IB1_W10

Potrafi rozpoznaé¢ charakterystyczne formy zuzycia
materiatdbw oraz czynniki wplywajgce na jego
intensywnos¢. Umie  zaproponowa¢ odpowiednie
rozwigzania zmniejszajgce zuzycie oraz wybrac¢ wtasciwe
metody pomiaru
i analizy struktury geometrycznej powierzchni,
uwzgledniajgc  wilasciwosci materiatdw i procesy
Umiejetnosci tribologiczne.

uo1 IB1_U07

Potrafi zaproponowa¢ odpowiedni test tribologiczny dla
badanego materiatu i zastosowania. Umie samodzielnie
przeprowadzi¢ badania tribologiczne, pomiary
U02 |chropowatosci i topografii powierzchni oraz wtasciwie IB1_U1l1
zinterpretowa¢ wyniki w kontekscie eksploatacji i
projektowania urzadzen mechanicznych, w tym
systemow medycznych.

Jest gotow przekazywac¢ informacje i opinie dotyczace

tribologii w sposob zrozumiaty dla réznych odbiorcow

oraz rozumie spoteczne i srodowiskowe konsekwencje

K01 |tarcia jaki zuzycia elementéw technicznych, w tym B1_KO04

koniecznosc¢ ich recyklingu. Bierze odpowiedzialnosé¢ za

Kompetencje podejmowane decyzje inzynierskie w kontekscie wptywu
spoteczne na Srodowisko i jakos¢ zycia cztowieka.

Przestrzega obowigzujacych zasad bezpieczenstwa,
higieny i ergonomii pracy, dbajgc o wiasciwe warunki
K02 |w miejscu pracy oraz swiadomie podejmuje dziatania IB1_KO5
minimalizujgce ryzyko zawodowe i wptyw negatywnych
czynnikow srodowiskowych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajeé
Podstawowe wiadomosci o zjawisku tarcia i procesdbw mu towarzyszgcych.
Wiasciwosci geometryczne, fizyczne i chemiczne warstw wierzchnich ciat statych oraz
ich wptyw na tarcie i zuzycie. Podstawy mechaniki kontaktu. Mechanizmy tarcia i
zuzywania materiatdbw metalowych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych

wyktad stosowanych w medycynie. Wiedza na temat rodzajéw zuzywania biomateriatéw.

Podstawy teorii smarowania. Srodki smarowe stosowane w biotribologii, podstawowe
rodzaje smarowania. Nowoczesne techniki inzynierii powierzchni w biotribologii —
powtoki barierowe i przeciwzuzyciowe. Zjawiska zachodzgce w makro-, mikro- i
nanoskali. Znaczenie problematyki bezpieczenstwa, ekonomiki i ochrony srodowiska
w projektowaniu i eksploatacji uktadéw biotribologicznych.

laboratorium

Dobd6r materiatow oraz przygotowanie $rodkéw smarowych stosowanych w
medycynie. Zaprojektowanie, uruchomienie testéw tarciowo - zuzyciowych. Zuzywanie
metali i stopow, kompozytéw i ceramiki w warunkach tarcia technicznie suchego oraz
tarcia z zastosowaniem s$rodkéw smarowych symulujgcych ptyny ustrojowe.
Interpretacja / analiza wynikow badan tribologicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X
W02 X X
W03 X
uo1l X X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium

Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw wejsciowych i
sprawozdan.

zaliczenie z oceng




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swWjCc]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy
i bezposrednim udziale nauczyciela 13 08 SCUS
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra
6. | student uzyskuje w ramach 0,7 1,2 ECTS
samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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