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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kompetencje
spoteczne

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie koncepcje inteligentnej fabryki, jej role i
znaczenie w rozwoju przemystu przysztosci. Zna i
; . i X IB1_WO02
w01l rozumie koncepcje cyberfizycznych systemow -
. . . IB1_WO09
produkcyjnych, ma wiedze o kluczowych technologiach -
Wiedza umozliwiajgcych realizacje koncepcji Przemyst 4.0
Zna i rozumie funkcjonowanie wybranych rozwigzan
W02 apllkacy!_nych_w ;akre3|e automatlyzaql i rob_otyzacll IB1 WO5
produkcji realizujgcych praktycznie koncepcje -
Przemyst 4.0.
Potrafi zarzgdza¢ procesem produkcyjnym z uzyciem
ol systemow klasy MES 4.0 IB1_U07
Potrafi skonfigurowac wybrane rozwigzania aplikacyjne
cyber-fizycznego systemu produkcyjnego z uzyciem
- - uo2 o : . ; IB1_UO07
Umiejetnosci specjalistycznego oprogramowania lub interfejsu —
cztowiek-maszyna HMI
Potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i
uo3 umiejetnosci w celu podnoszenia kwalifikacji IB1_UO7
zawodowych
Jest swiadomy zalet ptyngcych z uwzglednienia
KO1 wiasciwosci procesu wytwarzania wg koncepcji IB1_K04

Przemyst 4.0 w procesie projektowania rozwigzan w
zakresie inzynierii biomedyczne.

Jest swiadomos¢ roli i znaczenia wdrozenia technologii
K02 wiasciwych dla koncepcji Przemyst 4.0 w utrzymaniu i IB1_KO1
wzroscie konkurencyjnosci krajowego przemystu

Przestrzega zasad bezpiecznej eksploatacji
K03 zautomatyzowanych maszyn i urzgdzen w srodowisku IB1_KO5
wiasciwym dla hali produkcyjne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
s . Tresci programowe

zajec
Inteligentne przedsiebiorstwo i jego znaczenie w gospodarce zorientowanej na
inteligentny rozwdj. Zatozenia koncepcji Przemyst 4.0. Modele inteligentnego
przedsiebiorstwa. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie w modelu Y-CIM.
Elastyczne systemy produkcyjne. Systemy cyberfizyczne CPS: ewolucja, gtdwne

wyklad komponenty funkcjonalne, architektura 5C. Internet rzeczy (loT). Technologia RFID.

Inteligentna fabryka. Robotyka w inteligentnej fabryce. Systemy zarzgdzania produkcja
klasy MES. Scenariusze dla inteligentnej fabryki: automatyzacja oparta o systemy
CPS, maszyny jako ustuga, kompleksowe zautomatyzowane podejmowanie decyzji,
konfiguracja produkc;ji ,jedna sztuka bez przeptywu”. Zastosowania sztucznej
inteligencji Al w inteligentnej fabryce.

laboratorium

Architektura i budowa modutowego cyber-fizycznego systemu produkcyjnego (CFSP).
Konfiguracja, planowanie i realizacja produkcji w systemie klasy MES 4.0. Technika
transportu wewnetrznego z uzyciem systemu paletowego. Automatyczny system
przechowywania i wyszukiwania palet. Robot montazowy z systemem wizyjnym i
zautomatyzowanym przezbrajaniem. Technika transportu wewnetrznego z uzyciem
autonomicznego robota transportowego AGV. Inspekcja wizyjna z wykorzystaniem
technologii sztucznej inteligencji Al. Komputerowe wspomaganie utrzymania ruchu
maszyn i urzgdzen. Technologie blizniaka cyfrowego DT, wirtualnej rzeczywistosci VR i
rozszerzonej rzeczywistosci AR w systemach produkcyjnych typu Przemyst 4.0.




Monitorowanie procesu produkcyjnego, kluczowe wskazniki efektywnosci. Monitoring
zuzycia energii, optymalizacja zuzycia energii elektrycznej w systemie produkcyjnym

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

uo1

uo2

uo3

XX | X | X

K01

K02

x

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . L .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Ocena koncowa obliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen
wyktad zaliczenie z oceng | uzyskanych z czesciowych testéw zaliczeniowych realizowanych na

wydziatowej platformie e-learningowe;.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Ocena konncowa obliczana jest jako $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wWiCc|L|P|S h
" | studiéw 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 1 h

3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 32 20 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra

g, || BLEE LSS By . 13 08 ECTS
bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 18 30 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktoéra

6. | student uzyskuje w ramach 0,7 1,2 ECTS
samodzielnej pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéora

8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie praca 50 50 h
studenta

10, Punkty ECTS za n'10du‘% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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