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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogéinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iabzrrﬁto” projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Ma zaawansowang wiedze w zakresie matematyki i
rachunku prawdopodobienstwa wykorzystywang w
analizie danych pomiarowych, rachunku btedéw
pomiarowych oraz szacowaniu niepewnosci pomiaréw.

wo1 IB1_WO01

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad fizycznych
wykorzystywanych w réznego rodzaju przyrzgdach
pomiarowych oraz metodach pomiarowych.

woz2 IB1_W02

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie metrologii niezbedng do rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z miernictwem medycznym.

wo3 IB1_WO05

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do planowania i
przeprowadzania pomiarow. Umie analizowaé wyniki
pomiardéw, poréwnywac je z wynikami zawartymi w
literaturze, wyciggajgc wnioski na podstawie analizy
statystycznej.

uo1 IB1_U03

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu pomiarowego
oraz jego udoskonalenia czy optymalizacji poprzez
wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan technicznych.
Postuguje sie formami komunikacji inzynierskiej, w tym
prawidtowym opisem fizykalnych zjawisk,
przedstawieniem ich w postaci zapisu matematycznego,
algorytméw, schematéw blokowych.

uo2 IB1_UO08

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ potrzeby samodzielnego uzupetniania i
poszerzania wiedzy z zakresu metrologii wielkosci
geometrycznych stosowanej w inzynierii biomedycznej
oraz nie waha sie zasiegac opinii ekspertéw, gdy
problem wykracza poza ramy jego wiedzy i
doswiadczenia.

K01 IB1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. s Tresci programowe

zajeé
Historia metrologii. Klasyfikacja metrologii. Aspekty prawne metrologii. Uktad
jednostek Sl. Bledy pomiarowe, ich typy i zroédta. Elementy rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w metrologii. Rozktad normalny i
parametry rozktadu zmiennej losowej Budzet niepewnosci pomiarowej w pomiarach

wyklad bezposrednich i posrednich. Przyrzady warsztatowe w metrologii wielkosci

geometrycznych. Wzorce pomiarowe. Projektory pomiarowe. Mikroskopy
pomiarowe. Interferometria laserowa i jej zastosowanie w metrologii. Skanery 3D.
Laserowe systemy Sledzgce. Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe. Tomografy
pomiarowe. Struktura geometryczna powierzchni i jej pomiar. Profilometry stykowe.
Profilometry optyczne. Parametry chropowatos$ci powierzchni.

laboratorium

Budowa i zasada dziatania warsztatowych i laboratoryjnych narzedzi pomiarowych.
Pomiary wybranych cech geometrycznych przy uzyciu warsztatowych narzedzi
pomiarowych. Analiza niepewnosci pomiarowej w pomiarach bezposrednich. Analiza
niepewnosci pomiarowej w pomiarach posrednich. Pomiary parametréw gwintéw.
Pomiary kot zebatych. Pomiary optyczne wybranych cech geometrycznych. Pomiary
odchytki okragtosci. Pomiary odchytki walcowosci. Pomiary prostoliniowosci oraz
ptaskosci. Pomiary chropowato$ci 2D przy uzyciu stykowych przyrzgdow
pomiarowych. Pomiary topografii powierzchni. Pomiary z wykorzystaniem
wspéirzednosciowej maszyny pomiarowe;.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?rr:yn gizear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie inne
WO01 X
w02 X
WO03 X
uo1l X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

co najmniej 50 % punktéw)

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie kolokwium zaliczeniowego (uzyskanie
wyktad zaliczenie z oceng yyw go (uzy

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajeé. Uzyskanie co
najmniej 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P|S h
© | studiéw 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje przy
i bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 16 28
akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 36 60 h

studenta

Liczba punktéow ECTS, ktoéra
6. | student uzyskuje w ramach 1,4 2,4 ECTS
samodzielnej pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéora
8. | student uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

50,0 50 h

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% . 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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