KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-307
studia niestacjonarne: Z-IBN-307

Nazwa przedmiotu Biofizyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biophisics

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il|
Wymagania wstepne Fizyka
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iab(l)Jrrﬁtori projekt Inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze s'Fudia _ 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | Ma wiedze z wybranych zagadnien z biofizyki IB1_WO02
Wiedza W02 Posiada wiedze w z.akre3|e metod obliczeniowych IB1_WO05
stosowanych w bhiofizyce
W03 | Zna metody obowigzujgce w badaniach naukowych IB1_W10
U0l P'otrafl stworzy¢ model teoretyczny wybranych proceséw IB1 U4
biofizycznych —
Umiejetnosci uo2 Potrafi wykorz_ystac W|Iedzc-;- z flzy!<|, b|_0|(_)g|| i medycyny IB1_UO5
podczas rozwigzywania problemdw biofizycznych
Potrafi pozyskiwac¢ informacje stuzgce do rozwigzywania
uo03 . o - . IB1_U12
probleméw biofizycznych ze zrédet anglojezycznych -
Posiada swiadomos$¢ wiasnych ograniczen wynikajacych
. K01 A . . P : IB1_KO1
Kompetencije z postepu nauki i nie waha sie zasiega¢ opinii ekspertéw -
spoteczne K02 _Rgzu_rme po_zatechmczne aspekty dziatalnosci IB1 K04
inzynierskiej —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Sity statyczne. Uproszczone mechaniczne modele uktadow kostno-miesniowych:
modele konczyny gornej, biodra, stopy, kregostupa. Energia zuzywana podczas
réznych aktywnosci fizycznych. Sprezystosé materiatdw. Rozcigganie i $ciskanie
wzdtuzne. Ztamanie kosci w wyniku upadku. Sita i ciSnienie w ptynie. Przeplyw
ptynéw. Réwnanie Bernoulliego. Lepkosé cieczy, prawo Poiseuille'a. Przeptyw
turbulentny. Krazenie krwi, cisnienie krwi w uktadzie krwionosnym. Moc wytwarzana
przez serce. Procesy dyfuzji. Dyfuzja substancji przez btony komérkowe. Fizyka
uktadu oddechowego. Termodynamika organizméw zywych. Zapotrzebowanie
energetyczne cztowieka, energia uzyskiwana z pozywienia. Regulacja temperatury
ciata. Konwekcja, promieniowanie, parowanie. Fale i dzwiek. Wtasciwosci fal,
odbicie, zatamanie, interferencja, dyfrakcja. Stuch, budowa ucha. Efekt Dopplera.
Fale ultradzwigkowe, zastosowanie tych fal w badaniach medycznych. Fizyczne
podstawy uktadu nerwowego. Podstawowe pojecia z zakresu optyki. Budowa oka.
Ukfad soczewkowy oka. Akomodacja. Wady wzroku. Promieniowanie rentgenowskie.

éwiczenia

Rozwigzywanie zadan z zakresu: mechaniki ciata cztowieka, przeptywu i cisnienia
krwi, uktadu oddechowego, bilansu energetycznego, przeptywu ciepta, dyfuz;ji
substancji, fal akustycznych, uktadu soczewek.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X X
W02 X X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X




K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena ;Jrzu);s;ame pozytywnej oceny z prezentacji projektu na forum
éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu koncowego
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wilicjL|P Wic|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1] 1 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 32 20 h
Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje przy
4. bezposrednim udziale nauczyciela 1.3 0.8 2SS
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktoéra
6. | student uzyskuje w ramach 0,7 1,2 ECTS
samodzielnej pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéora
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 S0 h
10, Punkty ECTS za n'10du'i ' ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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