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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wykiad éwiczenia Iabﬁr:]‘to” projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze nt. wiasnosci fizycznych ptynéw, rodzaju
W01 ruchu ptynu, wymiany ciepta, podstawowych réwnan IB1_WO01
mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.

_ Ma wiedze nt. przyrzaddéw i zasad pomiaru wielkosci

Wiedza przeptywowych, w tym wzorcowania przyrzgdow
pomiarowych przy zastosowaniu urzgdzen

w02 )

elektronicznych oraz zna podstawowe metody

statystyczne niezbedne do przetwarzania i analizy

danych pomiarowych.

IB1_WO05

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego planowania i
wykonania pomiaru parametréw fizycznych i
przeptywowych oraz interpretowaé uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski.

uo1 IB1_U03

Potrafi wykorzysta¢ rownania mechaniki ptynéw i
wymiany ciepfa do obliczeh wydatku, strat tarcia oraz
oporu cieplnego. Potrafi wykona¢ prostg analize
rodzaju ruchu ptynu i przeptywu ciepta za pomoca
aparatu matematycznego oraz dokona¢ analizy tych
danych i zaprezentowac je w formie wizualne;j.

Umiejetnosci uo2 IB1_U04

Potrafi pozyskaé¢ dane z literatury i innych zrédet

o3 dotyczgce wtasnosci fizycznych ptynow

IB1_U12

Potrafi wspétpracowa¢ w zespole, petnigc rézne role

o4 podczas wykonywania prac eksperymentalnych.

IB1_U16

Jest gotéw wspotdziataé i pracowaé w grupie oraz

KO1 posiada $wiadomos$¢ ograniczehh wynikajgcych z

Kompetencije zastosowania techniki w obszarze mechaniki ptynéw i
spoteczne wymiany ciepta.

IB1_KO1

K02 Jest gotéw do przestrzegania zasad BHP i PPOZ w

o - ! . IB1_KO5
obszarze mechaniki ptynédw i wymiany ciepta. -




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podziat Mechaniki Ptynéw. Wiasciwosci fizyczne ptyndw. Hipoteza Newtona. Plyny
Newtonowskie i nie-Newtonowskie. Rodzaj ci$nien i przyrzady do pomiaru cisnienia.
Rozkfad cisnienia i temperatury w atmosferze ziemskiej. Hydrostatyka - réwnanie
réwnowagi cieczy. Napor hydrostatyczny na scianki ptaskie i ptywanie ciat. Przeptyw
laminarny i turbulentny; doswiadczenie Reynoldsa. Réwnanie ciggtosci strugi.
Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu
rzeczywistego. Opory ruchu ptynu - réwnanie Darcy-Weisbach. Wspétczynnik strat
tarcia - wykres Nikuradsego. Pojecia podstawowe wymiany ciepta. Charakterystyka
zjawiska wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Przewodzenie:
prawo Fouriera. Wspotczynnik przewodzenia ciepta. Przewodzenie ciepta

w przegrodzie pfaskiej i cylindrycznej jedno- i wielowarstwowej. Konwekcja:
Réwnanie Newtona. Wspétczynnik przejmowania ciepta. Przeptyw ciepta przez
przegrode ptaska i cylindryczng. Metody intensyfikacji i ostabiania przenikania ciepfa.
Promieniowanie: mechanizm promieniowania. Wspotczynniki emisji i absorpcji;
Prawo Stefana-Boltzmanna i Kirchhoffa.

laboratorium

Kalibracja przetwornika cisnienia réoznicowego

Eksperymentalne wyznaczenie wspétczynnika strat liniowych w przewodzie
zamknietym z zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz stacji
akwizycji danych pomiarowych

Eksperymentalne wyznaczenie wspoétczynnika strat lokalnych dla wybranego elementu
przeptywowego z zastosowaniem przetwornikdw analogowo-cyfrowych oraz stacji
akwizycji danych pomiarowych

Eksperymentalne  wyznaczenie charakterystyki instalacji przeptywowej z
zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych
pomiarowych

Eksperymentalne  wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowej z
zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych
pomiarowych

Eksperymentalne wyznaczenie wspotczynnika filtracji osrodka porowatego z
zastosowaniem przetwornikédw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych
pomiarowych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Inne
; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny i
dyskusja)
wo1 X
w02 X X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wvktad saliczenie z ocen Uzyskanie min. 50% poprawnych odpowiedzi na podstawie
Y a testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi.
. . . Zatwierdzenie sprawozdania z badan oraz pozytywna ocena
laboratorium zaliczenie z oceng 7 kolokwium
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplsiwjc|jL|pP|s h
" | studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 1 2 1 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 48 30 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra

student uzyskuje przy
& bezposrednim udziale nauczyciela 1.9 12 EeTE

akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta 27 44 h

Liczba punktow ECTS, ktoéra
6. | student uzyskuje w ramach 1,1 1,8 ECTS
samodzielnej pracy

Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5 h
o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra
8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciagzenie praca
9. studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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