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Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

niestacjonarne:

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéow ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt Inne
_ _ stud'ia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada wiedze na temat metod tworzenia modeli for- IBL W02
WO01 | malnych ukfadéw biologicznych oraz rozumie ich zna- IB1 W05
czenie w inzynierii i medycynie. -
Ma wiedze o budowie i wtasciwosciach biologicznych
W02 | systemow ze sprzezeniem zwrotnym oraz o mechani- IB1_WO02
zmach odpowiedzialnych za utrzymanie homeostazy.
Rozumie typowe przebiegi sygnatéw w uktadach biolo- IB1_WO02
Wiedza W03 | gicznych oraz pojecia stabilnosci i jakosci regulacji w IB1_ W03
kontekscie fizjologicznym. IB1_WO05
Posiada wiedze o modelowaniu komdrek nerwowych
W04 | oraz o podstawowych analogiach miedzy strukturami IB1_WO02
biologicznymi a sztucznymi sieciami neuronowymi.
Zna zasady modelowania ztozonych uktadéw fizjologicz- IBL W02
WO05 | nych (np. krgzenia, oddychania) oraz podstawy cyberne- -
: IB1_WO05
tycznego sterowania w systemach protetycznych. -
Ma umiejetnos¢ analizy i przetwarzania sygnatéw biome-
. o dycznych oraz potrafi rejestrowaé, przetwarzaé oraz IB1_U08
Umiejetnosci uol . X ; .
analizowac¢ sygnaty pochodzace z organizmu cztowieka IB1_Ul1
(np. EKG, EEG, EMG)
Posiada swiadomos$¢ wiasnych ograniczen wynikajacych
z postepu techniki i nie waha sie zasiega¢ opinii eksper-
K01 . f . . IB1_KO1
téw, gdy problem wykracza poza ramy jego wiedzy i do- -
Swiadczenia.
Kompetencje Ma SW|adom_osc swojej r0.|l w spoteczenstwie, szpzegol—
nie w zakresie promowania nowoczesnych rozwigzan
spoteczne . ] . ! .
technicznych, ktére majg wptyw na poprawe jakosci zy-
K02 |cia cziowieka oraz na konkurencyjnosc i efektywnosé IB1_KO04
pracy. Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnoci in-
zynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko, oraz bierze
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie. Modele formalne, ich znaczenie i zastosowanie. Metodyka tworzenia
modeli biocybernetycznych. Przyktady najprostszych modeli systemoéw biocyberne-
tycznych, w tym np. modeli kosci oraz miesni (modele biomechaniczne i reologiczne).
Metodyka tworzenia modeli ztozonych systeméw biocybernetycznych (modele syste-
moéw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci).

Obiekty biocybernetyczne ze sprzezeniem zwrotnym, ich struktura i ogélne wiasciwo-
$ci. Mechanizmy homeostazy jako przyktady biologicznych uktadéw regulacji. Ty-
powe przebiegi sygnatéw w systemach ze sprzezeniem zwrotnym. Analiza stabilnosci
i jakosci regulacji w uktadach biologicznych (np. ukfad regulacji poziomu glukozy).
Modele przedziatowe (kompartymentowe) w opisie kinetyki lekéw i metabolizmu.
Modele systemu nerwowego (model pojedynczej komorki nerwowej — model
Hodgkina-Huxleya, definicja inteligencji). Podstawy sztucznych sieci neuronowych i
ich analogie do struktur biologicznych. Modelowanie uktadu krgzenia (analogia elek-
tryczna-model Windkessel) oraz mechaniki oddychania. Wykorzystanie cybernetyki w
projektowaniu protez i interfejséw mézg-komputer (BCI).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol T
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)
W01 X
w02 X
W03 X
wWo4 X
W05 X
uol X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena \llJv?ézkanle co najmniej 50% punktow z kolokwium konco




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wWiCc|L|P|S h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 32 20 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 18 30 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,7 1,2 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'mdu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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