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Status przedmiotu Obowigzkowy
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Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||
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Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iab(l)Jt;ltori projekt Inne
Liczba godzin Z::Sjlgname: 30 30
w semestrze S'Fudia . . 18 18
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Seﬁnkkzal Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych
Zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki i
termodynamiki oraz zagadnienia fizyki ciata statego, w
WO01 |tym strukture materiatow i zjawiska fazowe, niezbedne do IB1_WO02
analizy wtasciwosci materiatdw stosowanych w inzynierii
Wiedza biomedycznej.
Zna rodzaje, wiasciwosci i zastosowania materiatow,
woz2 |V tym  biomateriatdbw, oraz rozumie procesy IB1_WO02
fizykochemiczne zachodzace w uktadach biologicznych, IB1_WO08
istotne w naukach materiatowych w medycynie.
Potrafi  rozwigzywa¢  problemy inzynierskie —w
. ; . - ‘s . Lo IB1_UQ5
biomedycynie, korzystajac z wiedzy z réznych dziedzin, i -
uo1l . . . . . . . IB1 U1l
ocenia skutki swoich rozwigzan dla $rodowiska, IB1 U15

ergonomii i organizacji pracy.

Potrafi wspoétpracowaé w zespole, petnigc rézne role,
U02 |inspiruje do poszukiwania rozwigzan technicznych i IB1_U16
organizacyjnych oraz dba o rozwdj wiasny i zespotu.

Kompetencje
spoteczne

Jest gotébw do ciggtego doskonalenia kompetenc;i
K01 |zawodowych w obszarze materiatdw do zastosowan IB1_KO1
biomedycznych.

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz wptyw rozwigzan
K02 technicznych na jakos¢ zycia, srodowisko i efektywnos$é
pracy, a takze ponosi odpowiedzialnos¢ za swoje
decyzje.

IB1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Atomistyczna struktura materii i jej konsekwencje. Uktady krystalograficzne. Struktura
sieci krystalograficznych. Rzeczywista budowa metali. Krystalizacja i struktura
czystych metali. Mechanizm odksztatcania monokrysztatu i ciata polikrystalicznego.
Klasyfikacja materiatdw inzynierskich stosowanych w budowie maszyn i urzadzen.
Budowa i wiasnos$ci tworzyw konstrukcyjnych. Parametry charakteryzujgce wtasnosci
uzytkowe materiatow. Proces rekrystalizacji. Budowa stopow metali. Stopy zelaza.
Ukfad zelazo — wegiel. Obrdbka cieplna stopéw metali i jej podstawy teoretyczne.
Obrdbka cieplna stali. Przemiany przy nagrzewaniu. Elementy technologii obrébki
cieplnej. Rodzaje hartowania. Ulepszanie cieplne. Stopy metali niezelaznych. Stopy
metali szlachetnych. Ceramika. Szkio i jego wiasciwosci. Rodzaje szkiet i ich
zastosowanie. Materiaty funkcjonalne. Materialy z pamiecig ksztaltu, piezoelektryki,
materiaty elektro- i magnetoreologiczne. Tworzywa sztuczne i kompozyty. Klasyfikacja
polimerow wg réznych kryteriow. Stany fizyczne polimerow. Polimery naturalne. Wptyw
temperatury na wtasciwosci mechaniczne polimerow. Wtasciwosci polimeréw oraz
metody ich oznaczania. Przetwérstwo tworzyw sztucznych. Wtryskiwanie tworzyw
polimerowych, zasada procesu, parametry i ich dobér. Zasady doboru materiatéw
polimerowych na wyroby medyczne. Podstawy recyklingu materiatéw polimerowych.
Znaczenie materiatéw polimerowych w inzynierii biomedycznej i medycynie. Aktualne
kierunki rozwoju nauki i inzynierii materiatéw polimerowych.




laboratorium

Uklad zelazo - wegiel. Obserwacje mikroskopowe struktury stali po obrébce cieplnej.
Statyczna prébka rozciggania. Préba tréjpunktowego zginania. Pomiary twardosci

metodg Vickersa. Badanie udarnosci. Wyznaczanie gestosci materiatow
biomedycznych.
Technologia wtryskiwania i dobér parametréw procesu wiryskiwania. Proces

wtryskiwania polimeréw termoplastycznych. Proces wiryskiwania ciektego silikonu.
Klasyfikacja metod badan wyrobdw polimerowych i kompozytowych. Okreslanie
wiasciwosci mechanicznych: wytrzymatosci na rozcigganie, zginanie, udarnosé i
twardos¢ Shore’a biomateriatdw polimerowych. Okreslanie wtasciwosci termicznych
polimeréw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Eaé?rr:;m E%Zeanr?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X >
w02 X X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% mozliwych punktéw z testu pi

semnego.

laboratorium

Zaliczenie kolokwiow wejsciowych i
oddanych sprawozdan.

. . ozytywna ocena
zaliczenie z oceng pozytyw




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWicjL|P]SIWICI LIPS h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje przy

i bezposrednim udziale nauczyciela 2,6 16 =
akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra

6. | student uzyskuje w ramach 1,4 2,4 ECTS
samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 50 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra

8. | student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n.10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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