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studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia

niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-

WO01 |kowego (funkcji dwdch zmiennych) oraz wiasciwg dla IB1_WO01
nich symbolike matematyczna.

Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego, glo-

Wiedza W02 | balnego oraz warunkowego funkcji dwéch zmiennych IB1_WO01

oraz ekstremum lokalnego funkcji uwiktane;.

Zna zastosowania rachunku rézniczkowego i catkowego

Umiejetnosci

W03 | funkcji wielu zmiennych w prostych zagadnieniach me- IB1_WO01
chaniki.
Ma wystarczajgcg sprawnos¢ w obliczaniu pochodnych

uol . . . IB1_U0O4
czgstkowych, catek wielokrotnych i krzywoliniowych . -

uo2 Potrafi model_owgc mgtematypznle prc_)ste zggadmema IB1 UO4
optymalizacyjne i znajdowac¢ ich rozwigzania. -
Potrafi stosowaé poznane narzedzia matematyczne do

Uo3 rozwigzywania nieskomplikowanych probleméw prak- IB1L UO4

tycznych. Umie zaprezentowaé rozwigzanie zagadnie-
nia, uzywajac poprawnego jezyka matematycznego.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
K01 |szenia swoich kompetencji. Student rozumie zwigzek IB1_KO1

Kompetencije miedzy naktadem pracy, a jej efektem.
spoteczne Jest gotéw przedstawia¢ swoje stanowisko (tok mysle-
K02 | nia) i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw IB1_KO04
w dyskus;ji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Gradient i jego interpretacja. Po-
chodna kierunkowa. Rdzniczka zupetna funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rze-
dow. Pochodne funkcji ztozonych-reguta taricuchowa. Rdézniczki wyzszych rzeddw.
Wzér Taylora. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Ekstremum absolutne funk-
cji dwoch zmiennych na zbiorze zwartym - twierdzenie Weierstrassa. Zagadnienia op-
tymalizacyjne. Ekstremum warunkowe funkcji dwéch zmiennych — optymalizacja przy
ograniczeniach. Funkcja uwiklana. Twierdzenie o istnieniu i rézniczkowalnosci funkcji
uwiktanej. Ekstrema Iokalne funkcji uwiktanej. Catka podwodjna - definicja
i wlasnosci. Catka podwojna w obszarze normalnym. Zmiana kolejnosci catkowania
w catce podwadjnej. Wspodirzedne biegunowe. Zamiana zmiennych w catce podwajne;.
Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek wielokrotnych. Catki krzywoliniowe

zorientowane i niezorientowane. Twierdzenie Greena.




éwiczenia

Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnych czgstkowych
funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie pochodnej kierunkowej. Obliczanie pochodnych
czgstkowych wyzszych rzedéw. Zastosowanie rézniczki funkcji i wzoru Taylora do ob-
liczen przyblizonych. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch zmiennych.
Wyznaczanie ekstremum globalnego funkcji dwéch zmiennych na obszarze domknie-
tym. Zagadnienia optymalizacyjne. Wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji
dwdch zmiennych. Zagadnienia optymalizacyjne przy ograniczeniach. Funkcja uwi-
ktana. Obliczanie pochodnych funkcji uwiktanej. Wyznaczanie réwnania stycznej do
wykresu funkcji uwiklanej. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji uwikfanej. Wy-
znaczanie granic catkowania w catce podwajnej. Zmiana kolejnosci catkowania w catce
podwdjnej. Obliczanie catki podwdjnej w obszarze normalnym. Opisywanie obszaru
ptaskiego we wspotrzednych biegunowych. Obliczanie catki podwdjnej we wspétrzed-
nych biegunowych. Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek wielokrotnych.
Obliczanie catek krzywoliniowych niezorientowanych. Obliczanie catek krzywolinio-
wych zorientowanych. Twierdzenie Greena.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol ) _ Inne
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)

W01 X X

w02 X X

W03 X X

uol X X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdw z pisemnego egzaminu
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnych spraw-
¢wiczenia zaliczenie z ocenag A L
dzianéw (kolokwiéw)




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P wWiCc|L|P|S h
" | studidw 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 64 40 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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