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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-
W01 |kowego (funkcji jednej zmiennej) i wiasciwa dla niego IB1_WO01
symbolike matematyczna.
Zna standardowe procedury dotyczgce takich proble-
Wiedza Wwo2 | mow jak badqnle funkcp,. wyznaczanie fgnkcp pierwotnej IB1_ W01
z zastosowaniem do obliczania wartosci catek oznaczo-
nych czy zagadnienia aproksymacii.
Rozumie abstrakcyjny aspekt analizy matematycznej
W03 | (np. przejscie graniczne, rachunek na nieskonczono- IB1_WO01

Sciach).

Umiejetnosci

Ma wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg w zakresie
U0l |typowych zadan analizy matematycznej (obliczanie gra- IB1_U04
nicy, rézniczkowanie, badanie funkcji, catkowanie itp.).

Potrafi stosowaé poznane narzedzia matematyczne do
rozwigzywania prostych probleméw odnoszacych sie do

oz zagadnien technicznych. Umie zinterpretowac otrzy- IB1_U04
mane wyniki.
Umie postugiwac sie jezykiem matematycznym i popraw-

UO03 | nie zapisywac¢ wykonywane operacje matematyczne, IB1_U04

uzywajgc wtasciwej symboliki.

Kompetencije
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
K01 |szenia swoich kompetencji. Student rozumie zwigzek IB1_KO1
miedzy naktadem pracy, a jej efektem.

K02 Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (tok myslenia) i

. . . . N IB1_KO03
broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentéw w dyskusiji. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Pojecie funkcji. Funkcje liczbowe zmiennej rzeczywistej. Przeglad funkcji elementar-
nych (wielomiany, funkcje wymierne, funkcje wyktadnicza i logarytmiczna, informacja
o funkcjach hiperbolicznych, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne). Granica i
ciggtos¢ funkcji. Asymptoty funkcji. Pochodna. Interpretacja fizyczna i geometryczna.
Reguty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Zastosowanie rachunku roz-
niczkowego do badania wtasnosci funkcji (monotonicznosc¢, ekstrema, wypuktosé).
Zastosowanie pochodnych funkcji do zagadnien optymalizacyjnych. Rézniczka funk-
cji. Wzor Taylora. Zastosowanie wzoru Taylora do obliczen przyblizonych. Catka
oznaczona funkcji ciggtej. Podstawowe wtasnosci. Zwigzek catki oznaczonej z poje-
ciem pola. Catka nieoznaczona. Twierdzenie podstawowe rachunku catkowego. Me-
tody catkowania przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania catek oznaczonych
w geometrii i inzynierii. Informacja o réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych rzedu
pierwszego. Rownania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych. Réwnania réznicz-
kowe liniowe. Metoda uzmienniania statej. Réwnania rézniczkowe liniowe o statych
wspotczynnikach. Metoda przewidywania.

éwiczenia

Wyznaczanie dziedziny funkcji. Badanie wtasnosci funkcji. Obliczanie granic funkciji.
Badanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Obliczanie pochodnej funk-
cji w tym pochodnej funkcji ztozonej. Wyznaczanie ekstremow i przedziatéw monoto-
niczno$ci funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Obliczenia przyblizone z wy-
korzystaniem rézniczki funkcji i wzoru Taylora. Ocena doktadno$ci wyniku. Przybliza-
nie funkcji wielomianem. Zagadnienia optymalizacji sprowadzajgce sie do poszukiwa-
nia ekstremum funkcji. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Przyblizanie




catki oznaczonej za pomocg sum catkowych. Obliczanie catki oznaczonej. Zastoso-
wania catek oznaczonych w geometrii i inzynierii. Rozwigzywanie réwnan rézniczko-
wych o rozdzielonych zmiennych. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych
metodg uzmienniania statej. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych o sta-
tych wspotczynnikach metoda przewidywania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol _ _ e
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | (obserwacja,
ustny pisemny dyskusja)

W01 X X

W02 X X

W03 X X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnego egzaminu
L . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pisemnych spraw-
éwiczenia zaliczenie z oceng o >
dzianow (kolokwidw)




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjic|L|P|S h
" | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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