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Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w za-
kresie szkoty sredniej

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 6
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad Eéwiczenia Iat;?urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 45
W semestrze i
studia 18 27




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student Zna pojecia rachu_r.ﬂ.(u ro;qlcgkowegp i catkowe- ZB1 W06
go w odniesieniu do funkcji jednej i wielu zmiennych. -
Zna odpowiednie narzedzia analizy matematycznej po-
W02 |zwalajgce bada¢ funkcje jednej zmiennej, obliczaé catki ZB1 W06
Wiedza nieoznaczone i oznaczone.

Ma wiedze z zakresu liczb zespolonych, rachunku ma-

WO03 | cierzowego, metod rozwigzywania uktadéw réwnan li- ZB1 W06
niowych.
W04 | Rozumie abstrakcyjny i formalny jezyk matematyki. ZB1_WO06

Umiejetnosci

Potrafi wykonywa¢é obliczenia w zakresie typowych za-
dan analizy matematycznej (wyznaczanie granic, roz-
U0l |niczkowanie, badanie przebiegu funkcji, catkowanie itp.) ZB1 U01
oraz algebry liniowej (liczby zespolone, rachunek macie-
rzowy, ukfady réwnan liniowych).

Potrafi stosowaé narzedzia analizy matematyczne oraz
algebry liniowej do modelowania i rozwigzywania pro-

Kompetencje
spoteczne

U02 |bleméw odnoszgcych sie do zjawisko spoteczno- ZB1 U01
ekonomicznych. Potrafi zinterpretowac otrzymane wyni-
Ki.
Dostrzega potrzebe i mozliwos¢ zdobywania wiedzy

K01 | matematycznej niezbednej do rozwigzywania napotyka- ZB1 K01

nych problemoéw w praktyce.

Jest otwarty na poszerzanie swojej wiedzy i umiejetnosci
K02 matematycznych stuzacych modelowaniu matematycz- ZB1 K02
nemu i analizowaniu zjawisk rzeczywistych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Macierze oraz dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna.
Rozwigzywanie rownan macierzowych. Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera.
Rozwigzywanie uktadow réwnan linowych. Liczby zespolone, dziatania na liczbach
zespolonych i rozwigzywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolone;.
Funkcje jednej zmiennej oraz ich wtasno$ci. Ztozenie funkcji.

Funkcja odwrotna. Granica i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji oraz jej zastosowania
(wartosci krancowe, elastycznosc). Wzér Taylora. Ekstrema i przedziaty monotonicz-
nosci funkcji. Wypuktos$¢ funkcji. Catka nieoznaczona i oznaczona oraz zastosowania
catek. Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe oraz ich zastosowania.

éwiczenia

Dziatania na macierzach i obliczanie wyznacznikéw. Odwracanie macierzy. Rozwig-
zywanie rownan macierzowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan linowych. Dziatania
na liczbach zespolonych i rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie ze-
spolonej.

Wyznaczanie dziedziny funkcji; rysowanie wykreséw podstawowych funkcji. Oblicza-
nie granicy funkcji. Obliczanie pochodnej funkcji; wartosci krancowe i elastycznosc.
Wzér Taylora. Wyznaczanie ekstremow lokalnych oraz przedziatdw monotonicznosci
i wypuktosci funkcji. Obliczanie catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz zastosowania
catek. Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe oraz ich zastosowania.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

efektu

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1 X

X

w02

W03

wo4

uo1

XX | X[ X]|X

uoz2

XX | X |[X]|X

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobyci punktéw z
¢wiczenia zaliczenie z oceng o o
kolokwidw i/lub sprawdziandw.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|SIW|C|L|P]|S h
© | studiow 30 | 45 18 | 27

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 81 o1 L
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 69 100 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,8 4,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

G o charakterze praktycznym 90 90 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,6 3,6 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie pracg stu-

9. denta 150 150 h

10, Punkty ECTS za nl'nodu'i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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