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1. Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia sie do charakterystyk dru-
giego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiow: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
mbol ki odniesienie do odniesienie do
%nkoow ci- charakterystyki | charakterystyk
fektd y _ efekty uczenia sie Il stopnia PRK Il stopnia PRK-
etektow ucze (kod sktadnika kompetencje
nia sie opisu) inzynierskie
Wiedza (P6U_W )
Posiada wiedze w zakresie matematyki obejmujgca
algebre, analize oraz elementy matematyki stosowanej,
jak rowniez zna metody matematyczne stuzace do roz-
IB1P_WO01 . . . .
- wigzywania prostych zagadnien z zakresu mechaniki P6S_WG
i biomechaniki, wytrzymatosci materiatéw, podstaw
projektowania elementéw konstrukcyjnych, mechaniki
ptyndw i reologii oraz wymiany ciepta.
IB1IP_WO02 Posiada wiedze z zakresu statystyki i rachunku prawdo-
- o P6S_WG
podobienstwa. -
Posiada wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg: mechani-
ke, optyke, termodynamike, elektrycznosé¢, magnetyzm,
IB1P_WO03 .
- podstawy fizyki ciata statego, zwigzang z inzynierig bio- P6S_WG
medyczng oraz fizyki medycznej i podstawy diagnostyki
obrazowej.
IB1P_WO04 Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej, nieorga-
- . . . - P6S_WG
nicznej oraz biochemii.
IBIP WO5 Zna rodzaje, wiasciwosci i zastosowania materiatow,
- . _y P6S_WG
w tym biomateriatow.
IB1P WOE Posiada wiedze z elektroniki i elektrotechniki w zakresie
- koniecznym do zrozumienia dziatania aparatury me- P6S WG P6S WG
dyczne;j.
Posiada wiedze z zakresu informatyki, pozwalajgca two-
IB1P WO7 rzy¢ i wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze inzy-
- nierii biomedycznej. Zna metody grafiki komputerowej, P6S WG

w tym druku 3D i obrébki wydrukowanych elementéw
oraz analizy obrazéw w medycynie.
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IB1P_WO8

Zna zasady organizacji i zarzadzania w ochronie zdrowia
z uwzglednieniem prawnych i etycznych aspektéw inzy-
nierii  biomedycznej oraz trendéw rozwojowych
w inzynierii Srodowiska i ekoinnowacjach.

P6S_WG
P6S_WK

IB1P_WO09

Posiada wiedze z anatomii, fizjologii, protetyki i réznych
innych specjalnosci nauk medycznych w zakresie nie-
zbednym do projektowania protez i implantéw oraz
eksploatacji, konserwacji i walidacji urzadzen me-
dycznych. Ma wiedze w zakresie skanowania i projek-
towania 3D oraz wytwarzania protez i implantéw me-
todami przyrostowymi.

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

IB1IP_W10

Posiada wiedze z mechatroniki, metrologii oraz auto-
matyki i robotyki konieczng do rozwigzywania zagad-
nien z zakresu miernictwa medycznego, sterowania
i cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

P6S_WG

IBIP_W11

Zna metody obliczeniowe w zakresie wytrzymatosci
materiatdéw, projektowania wspomaganego kompute-
rowo oraz metod numerycznych analizy konstrukcji
protez i implantéw. Zna prawa dotyczace tych dziedzin
i wnioski inzynierskie z nich wynikajgce. Zna metody
dokumentacji technicznej oraz grafiki inzynierskiej.

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

IB1IP_W12

Zna inzynierskie metody obliczeniowe stosowane
w biomechanice, bioreologii oraz mechanice przeptywu
krwi i ptynéw fizjologicznych, analizie problemoéw prze-
ptywowo-cieplnych, wptywie wibracji i hatasu na czto-
wieka, biomechanice urazéw.

P6S_WG

P6S_WG

IBIP_W13

Zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii
biomateriatéw, implantéw, zaopatrzenia ortopedyczne-
go oraz sprzetu medycznego.

P6S_WG

P6S_WG

IB1P_W14

Posiada wiedze w zakresie konstrukcji, zasad dziatania,
diagnostyki i kontroli aparatury medyczne;j.

P6S_WG

P6S_WG

IB1IP_W15

Zna zagadnienia zwigzane z organizacjg i zarzadzaniem
w ochronie zdrowia, w tym obowigzujace zasady bez-
pieczenstwa i higieny pracy.

P6S_WK

P6S_WK

IBLP_W16

Ma konieczng wiedze z zakresu nauk materiatowych
w medycynie, konstrukcji nowych urzadzed medycz-
nych, metrologii biomedycznej i biopomiaréw oraz me-
tod obrazowania i diagnostyki medyczne;j.

P6S_WG

IB1P_W17

Zna pojecia niezawodnosci, trwatosci i eksploatacji ele-
mentdéw i czesci maszyn oraz uktadéw mechanicznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem systemdw jakosci pro-
duktéw medycznych. Ma wiedze dotyczgcg wtasnosci i
technologii biomateriatéw, kosztu energetycznego fi-
nalnego produktu medycznego z uwzglednieniem cyklu
jego zycia.

P6S_WG
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IB1P_W18

Zna techniki obrazowania medycznego oparte o znajo-
mos¢ fizyki medycznej i podstawy diagnostyki obrazo-
wej. Zna metody grafiki komputerowej oraz analizy
obrazéw w medycynie.

P6S_WG

IB1P_W19

Zna metody obliczeniowe z zakresu biomechaniki inzy-
nierskiej i rehabilitacyjnej, technicznego wspomagania
funkcji cztowieka, projektowania implantéw i sztucz-
nych narzadow.

P6S_WG

P6S_WG

IB1IP_W20

Zna podstawowe zasady prawnej ochrony débr koncep-
cyjnych, odpowiedzialnosci za ich naruszenie. Zna zasa-
dy szczegdlnej ochrony ddébr informatycznych (progra-
my komputerowe, bazy danych, Internet) oraz podsta-
wowe procedury postepowania patentowego.

P6S_WK

IBIP_W21

Posiada wiedze w zakresie podstawowych zasad two-
rzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
i matych przedsiebiorstw w zakresie zaopatrzenia tech-
nicznego ochrony zdrowia.

P6S_WK

P6S_WK

IB1P_W22

Zna i rozumie teorie obowigzujgce w metodologii badan
naukowych.

P6S_WG
P6S_WK

Umiejetnosci (P6U_U )

IB1P_UO1

Potrafi pozyskiwa¢ z piSmiennictwa, zasobdw interne-
towych, baz danych informacje stuzgce do rozwigzywa-
nia probleméw, zaréwno w jezyku polskim jak i obcym,
wykorzystujgc przy tym znajomos¢ jezyka obcego na
poziomie B2.

P6S_UW
P6S_UK

IB1P_U02

Potrafi napisa¢ program obliczeniowy i wykorzystywac
gotowe programy inzynierskie do analizy danych oraz
obliczen numerycznych, jak réwniez korzysta¢ z pod-
staw programowania strukturalnego, graficznego
i obiektowego.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_UO3

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt tworzony w ra-
mach przedmiotéw ujetych w harmonogramie. Potrafi
modelowa¢, odwzorowywaé i wymiarowaé obiekty
z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania
projektowania

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_UO4

Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment po-
zwalajgcy na ocene efektu i prawidtowosci dziatania
aparatury lub systemu medycznego, jak réwniez wycig-
gna¢ wnioski na podstawie analizy statystycznej wyni-
kow badan wtasnych i porownac je z wynikami badan
dostepnymi w pismiennictwie.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_UO5

Potrafi stworzyé oraz opisac¢ i zinterpretowaé model
matematyczny zjawisk wystepujacych w medycynie,
zwigzany z zagadnieniami inzynierskimi.

P6S_UW

P6S_UW
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IB1P_UO6

Potrafi podjgé adekwatne dziatania podczas rozwigzy-
wania probleméw z zakresu inzynierii biomedycznej,
wykorzystujagc przy tym wiedze z réznych dziedzin.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_UO7

Potrafi oceni¢ wptyw rozwigzywanych zagadnien inzy-
nierskich na przedmiotowe srodowisko, na ergonomie
stanowiska pracy oraz na systemowe zagadnienia zwia-
zane z zarzgdzaniem i organizacjg pracy.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_UO8

Potrafi ocenié¢ aspekty etyczne dziatan inzynierskich
oraz ich wptyw na spoteczenstwo, szczegdlnie w zakre-
sie przemystu ochrony zdrowia.

P6S_UW

IB1P_UO9

Potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne urza-
dzenia w zakresie jego budowy, mozliwosci funkcjonal-
nych i eksploatacyjnych, szczegdlnie dla urzadzenia,
systemu lub aparatury medyczne;.

P6S_UW

P6S_UW

IBLP_U10

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacjg ukfad
z zakresu bioinzynierii mechanicznej z zastosowaniem
projektowania wspomaganego komputerowo. Potrafi
zaprojektowaé prosty uktad elektroniczny w zakresie
swojej specjalnosci

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_U11

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu/procesu
i mozliwos¢ jego udoskonalenia czy optymalizacji, po-
przez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan tech-
nicznych, szczegdlnie dla urzadzen, systemdw lub apa-
ratury medyczne;j.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_U12

Potrafi postugiwac sie formami komunikacji inzynier-
skiej w zakresie prawidtowego opisu fizykalnego zjawisk
oraz przedstawienia ich w postaci zapisu matematycz-
nego, algorytmow, schematéw blokowych, czy z wyko-
rzystaniem jezykdw programowania. Zna zasady doku-
mentacji technicznej, projektowania wspomaganego
komputerowo oraz metody numeryczne, w szczegdlno-
$ci metody elementéw skonczonych w bioinzynierii
mechaniczne;.

P6S_UW

P6S_UW

IB1P_U13

Potrafi samodzielnie przygotowacé informacje prezen-
towane w formie pisemnej oraz ustnej, zaréwno w je-
zyku polskim jak i obcym, dotyczace zagadnien z zakre-
su inzynierii biomedyczne;.

P6S_UK

IB1P_U14

Potrafi komunikowa¢ sie z przedstawicielami réznych
zawoddéw, w tym medycznych, uzywajac przy tym wia-
Sciwej terminologii.

P6S_UK

IB1P_U15

Potrafi znalez¢ swoje miejsce w srodowisku przemysto-
wym, bedacym zapleczem systemu ochrony zdrowia,
spetniajac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy. Potra-
fi wtasciwie zorganizowaé prace swojg oraz zespotu
z zachowaniem zasad BHP.

P6S_UO

P6S_UW
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Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opra-
cowanego projektu urzgdzenia biotechnicznego, szcze-
IBIP_U16 | gélnie w zakresie wybranej specjalnosci, uwzgledniaja- P6S_UW P6S_UW
cego koszt materiatdw, energii i naktadu pracy swojej
i zespotu dla danego wyrobu.

Potrafi zidentyfikowac i zdiagnozowa¢ problem inzy-
nierski oraz wykonac¢ specyfikacje zadan konstrukcyj-
nych, koniecznych do rozwigzania zadania z zakresu
studiowanego kierunku, wykazujgc przy tym umiejet-
no$¢ poszukiwania informacji z aktualnego pismiennic-
twa i innych dostepnych zrédet.

IB1P_U17 P6S_UW P6S_UW

Potrafi zaplanowac dla siebie i zespotu oraz nadzorowac
zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eks- P6S_UW
ploatacji aparatury medycznej w zakresie studiowanego P6S_UO
kierunku i wybranej j specjalnosci.

IB1P_U18 P6S_UW

Potrafi wspdtpracowaé w zespole jako jego cztonek,

IB1P_U19 . o . . .
lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne rozwigzania.

P6S_UO

Potrafi ocenié przydatnosé¢ metod mozliwych do zasto-
sowania dla rozwigzania probleméw z zakresu inzynierii
biomedycznej, zaréwno w odniesieniu do problemdw
o charakterze teoretycznym, eksperymentalnym, jak
i prostych urzadzen rzeczywistych. Potrafi dobraé ze- P6S_UW
spot oraz narzedzia analityczne, programowe, konstruk- P6S_UO
cyjne, metode obliczeniowg, schemat blokowy, algo-
rytm, jezyk programowania, metode symulacyjng lub
bezposrednig interwencje w dziatajgcy wadliwie system
do rozwigzania problemu inzynierskiego.

IB1P_U20 P6S_UW

Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia
biotechnicznego, z punktu widzenia jego zastosowania, P6S_UW
w zakresie studiowanego kierunku i wybranej specjal- P6S_UU
nosci oraz doksztafcic sie w tym zakresie

IB1P_U21 P6S_UW

Potrafi zainspirowac swoj zespét do poszukiwania aktu-
alnych rozwigzan technicznych, technologicznych i or-

IB1IP_U22 | ganizacyjnych w literaturze przedmiotu, dostrzegajac P65_UO
. L . P6S_UU
potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kom- -
petencji swoich i zespotu.
Potrafi samodzielnie podejmowaé rézne formy aktyw-
IBIP_U23 | nosci fizycznej w zaleznosci od warunkow srodowisko- P6S_UU
wych.
Potrafi rozpozna¢ stany zagrozenia zycia, wiasciwie
IB1P U24 udzieli¢ pomocy i zapobiec pogorszeniu zdrowia, wyko- P6S _UW
- rzystujac przy tym stosowng aparature, wykonujac za- P6S_UO

dania indywidualnie oraz w grupie.

-10 -
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Kompetencje spoteczne (P6U_K)

Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen wynikajacych
z postepu techniki i nie waha sie zasiegaé opinii eksper-
téw, gdy problem wykracza poza ramy jego wiedzy
i doswiadczenia.

IB1P_KO1 P6S_KK

Ma swiadomos¢ wptywu techniki i technologii na sro-
dowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczernstwo
i poziom Zzycia spoteczenstwa. Podejmujgc decyzje, bie-
rze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

IB1P_KO02 P6S_KK

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

IB1P_KO3 P6S_KO

Ma swiadomos¢ dotyczacg swojej roli w spoteczen-
stwie, w szczegblnosci w zakresie propagowania howo-
IBIP_KO4 | czesnych rozwigzan technicznych, ich wptywu na po- P6S_KO
prawe jakosci zycia cztowieka oraz jakosci i konkuren-
cyjnosci ich pracy.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu, przestrzegajac przy tym za-
sad etyki zawodowej. Egzekwuje podobne zachowania
w grupie.

IB1P_KO5 P6S_KR

Potrafi identyfikowaé i rozwigzywaé dylematy natury
etycznej zwigzane z kontaktem ze wspétpracownikami
IBIP_KO6 | oraz podwtadnymi, jak rowniez dylematy zewnetrzne, P6S_KR
zwigzane z efektami i wptywem wiasnych dziatan na
zycie innych ludzi.

W trakcie pracy przestrzega obowigzujacych zasad bez-

IB1P_KO7 . , . . "
- pieczenstwa, higieny i ergonomii pracy.

P6S_KO

-11 -
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2. Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich przez kierunkowe efekty uczenia

sie
nazwa kierunku studiow: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
poziom: I stopnia
profil: praktyczny

Kompetencje inzynierskie

Odniesienie do
kierunkowych

efek?éw_
uczenia sie
Wiedza
IB1P_WO06
IB1P_WO09
Student zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, :Eig—wﬁ
obiektéw i systemdw technicznych IBlP:W13
IB1IP_W14
IB1P_W19
Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywi- IB1IP_W15
dualnej przedsiebiorczosci IB1P_W21
Umiejetnosci
Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje IB1P_U04
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski IB1P_UO5
Student potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu: IB1P_U02
1) wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; IB1P_U12
2) dostrzegad ich aspekty systemowe i pozatechniczne w tym aspekty etyczne; IB1P_U16
3) dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podej- IB1P_U20
mowanych dziatan inzynierskich
IB1P_UO7
Student potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych :Sﬁ—ﬂgi
rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania IBlP:U17
IBIP_U20
IB1P_U02
Student potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typo- IB1P_UO3
we dla kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, IB1P_UO05
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw IB1P_U10
IB1P_U21
Student potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania IB1P_U06
ze standarddéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kie- :31::_3;3
runku studidw, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie IB1p U28
zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studiéw o profilu praktycznym IB1P U29
Student potrafi wykorzystywac¢ zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i B1P U18

systemow typowych dla kierunku studidw — w przypadku studidw o profilu praktycz-
nym
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lll. Tabela wskaznikéw ilosciowych

nazwa kierunku studiéw: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
. Liczba punktéw ECTS/Liczba godzin
Nazwa wskaznika . . .
stacjonarne / niestacjonarne
Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia 7
studiéw na na danym poziomie
taczna liczba godzin zajeé 3645/ 2535
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin,
do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow inzynieria mechaniczna 75%
ECTS koniecznej do ukoriczenia studiéw na danym poziomie — nauki o zdrowiu 25%
w przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej
dyscypliny
zakres protetyka PSk 1875
taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym i implantologia: UJK 600
kierunku, przez nauczycieli akademickich zatrudnionych -
w uczelni sktadajacej wniosek jako podstawowym miejscu pracy zakres protetyka PSk 1620
i implantologia: UJK 1005
. ) . . ) zakres protetyka 153,52 /130,24
taczna I|czb§ punktow ECTS, jaka student musi uzyskac i implantologia: (69,15% / 58,67%)
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpos$rednim udziatem nau-
czycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia zakres aparatura 153,44 /130,64
medyczna: (69,12% / 58,85%)
k k
| , N zakres protetyka 140 (63,06%)
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom i implantologia:
ksztattujgcym umiejetno$ci praktyczne (dla profilu praktycznego) zakres aparat.ura 139 (62,61%)
medyczna:
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych—w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowa- 8
nych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spofteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do 90 (40,5% )
wyboru
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym (jezeli program studiéw na tych studiach przewidu- 32
je praktyki)
Wymiar praktyk zawodowych (jeZeli program studiow na tych 960 godzin dydaktycznych
studiach przewiduje praktyki) 720 godzin zegarowych
W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia
i jednolitych studiéw magisterskich liczba godzin zaje¢ 60
z wychowania fizycznego.
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IV. Opis programu studiow

1.

Kierunek studiow:

|

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Plan studiéw obowigzujacy od roku akademickiego 2022/2023

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

poziom: studia | stopnia, stacjonarne
profil: praktyczny
SEMESTR 1
. g , N =
Lp. Kod Przedmiot < | w | ¢w. | lab. | proj. | inne | @& 5
B g | -
—
1 | Z-1B-101 | Jezyk obcy | 30 30 2
2 | Z-1B-102 | ErgonomiaiBHP 15 15 1
3 | Z-IB-103 | Analiza matematyczna 1 30 | 30 60 4
4 | Z-1B-104 | Algebra liniowa 15 | 15 30 2
5 | Z-IB-105 | Rysunek techniczny 15 30 45 3
6 |Z-IB-106 | Fizyka 1 30 | 30 60 4
7 | Z-1B-107 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 30 30 60 4
8 | Z-IB-108 | Chemia 30 | 15 | 30 75 5
9 | Z-IB-109 | Technologie informacyjne 15 30 45 3
10 | Z-IB-110 | Pierwsza pomoc przedmedyczna 30 30 2
RAZEM: | 3 | 180 | 120 | 120 | 30 | O 450 30
SEMESTR 2
oS =
L Kod Przedmiot ;; w | Ew. | lab. | proj. | inne = g
: N 2 =
= @
1 | Z-1B-201 | Jezyk obey II 30 30 2
2 | Z-IB-202 | Analiza matematyczna || 1 30 | 30 60 4
3 | Z-IB-203 | Techniki obrazowania medycznego 15 15 30 2
4 | Z-IB-204 | Biologia i genetyka 1 30 15 45 3
5 | Z-IB-205 | Statystyka i rachunek prawdopodobieristwa 1 30 | 15 | 15 60 4
6 | Z-IB-206 | Podstawy informatyki 15 30 45 3
7 | Z-1B-207 | Materiatoznawstwo 30 30 60 4
8 | Z-IB-208 | Biocybernetyka 30 30 2
9 Z-IB-209a | Zarys metodyk[ stludiowgn.ia i prezentacii . 15 15 30 2
Z-1B-209b | Autoprezentacija i techniki samoksztatcenia
10 | Z-1B-210 | Praktyka zawodowa | 150% | 150 5
RAZEM:| 3 | 195 | 45 | 120 | 30 | 150 | 540 31

*) 150 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 112,5
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SEMESTR 3
5 =,
Lp. | Kod Przedmiot © | w | ¢w. | lab. | proj. |inne | i 5
N g | ¢
5 @
1 |Z-1B-301 |Jezyk obey Il 30 30 2
2 | Z-IB-302 | Statystyka medyczna 15 | 30 45 3
3 | Z-IB-303 | Podstawy anatomii 1 30 | 15 45 3
4 | Z-IB-304 | Podstawy fizjologii 1 15 | 15 30 2
5 | Z-IB-305 | Programowanie komputeréw 1 15 30 45 3
6 |Z-IB-306 | Biofizyka 15 | 15 30 2
7 | Z-IB-307 | Analiza fizyko-chemiczna 15 15 30 2
8 |Z-IB-308 | Mechanika 15 | 15 30 2
9 |Z-IB-309 | Mechanika ptynéw i wymiana ciepta 30 15 45 3
10 | Z-IB-310 | Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych 15 15 30 2
11 | Z-1B-311 | Podstawy medycyny klinicznej 15 15 30 2
12 | Z-1B-312 | Metody kultur tkankowych in vitro 15 15 30 2
Z-|B-313a | Historia techniki i wynalazkow
13| 71B-313b | Historia medycyny ’ 30 30 | 2
14 | Z-1B-314 | Wf- 30 godzin 30 30 0
RAZEM: 3 | 225)120 | 135 | O 0 430 30
SEMESTR 4
| 2 , 1 12 e
Lp. Kod Przedmiot < w | w. | lab. | proj. | inne | 5
N g |«
5 @
1 |Z-1B-401 | Jezyk obcy IV 1 30 30 2
2 | Z-IB-402 | Biochemia 1 30 | 15 | 15 60 4
3 | Z-IB-403 | Badania kliniczne 15 15 1
4 | Z-IB-404 | Fizjoterapia narzadéw ruchu 15 | 30 45 3
5 | Z-IB-405 | Maszyny przeptywowe w bioinzynierii 15 15 1
6 |Z-1B-406 | Grafika komputerowa (solids works lub CAD) 30 30 2
7 | Z-IB-407 | Projektowanie i zarzadzanie bazami danych 1 30 30 60 4
8 | Z-IB-408 | Biomechanika (kinematyka) 15 | 15 30 2
9 | Z-1B-409 | Protezy narzadéw ruchu 1 15 15 30 2
Z-IB-410a | Podstawy zarzadzania
10 | Z-IB-410b | Podstawy planowania dziatalno$ci gospodarczej 15 15 30 2
Z-1B-410c | Podstawy biznesplanu
1" Z-IB-411a | Inzynieria proekglogiczna 15 15 1
Z-1B-411b | Podstawy recyklingu
12 | Z-1B-412 | Praktyka zawodowa Il 210* | 210
13 | Z-IB-413 | Wf- 30 godzin 30 30
RAZEM: 4 | 165 | 90 | 105 | 30 | 210 | 600 31

*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
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PSk zakres: protetyka i implantologia

|

Uniwersytet Jana
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5 =],
Lp. Kod Przedmiot < w | ¢tw. | lab. | proj. | inne | @ 5
N g | @
5 @
1 | Z-IB-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2 | Z-IB-502 | Wytrzymato$C materiatow 30 | 15 | 15 60 4
3 |7.1B-503 B|omater|§ﬂy (materiaty ceramiczne, polimero- 1 15 15 | 15 45 3
we, metaliczne, kompozyty)
4 | Z-IB-504 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
5 | Z-IB-505 | Podstawy przedsigbiorczosci 15 | 15 30 2
6 | 7-1B-521 3§x;bolog|a (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- 15 15 30 2
7 | Z-1B-522 | Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow 1 30 30 60 4
8 | Z-IB-523 | Podstawy konstrukcji maszyn 15 15 30 2
9 | Z-IB-524 | Projektowanie protez i implantéw 1 30 | 30 30 90 6
10 | Z-1B-525 Zastosowarlue systemow CAD/CAM 15 15 30 2
w medycynie
RAZEM: 3 (210 | 60 | 135 | 60 0 465 31
SEMESTR 5
UJK zakres : aparatura medyczna
N =
5 = %)
Lp. Kod Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
S 3 | =
S [0
1 | Z-IB-501 | Podstawy metrologii 30 30 60 4
2 | Z-1B-502 | Wytrzymato$¢ materiatow 30 | 15 | 15 60 4
3 | 7-1B-503 B|omater|g{y (materiaty ceramiczne, polimero- 1 15 15 | 15 45 3
we, metaliczne, kompozyty)
4 | Z-IB-504 | Podstawy automatyki i robotyki 15 15 30 2
5 | Z-IB-505 | Podstawy przedsiebiorczosci 15 | 15 30 2
11 1Z-1B-531 | Informatyka medyczna i telemedycyna 1 15 30 45 3
12 | Z-IB-532 | Programowanie aparatury pomiarowe; 1 15 30 45 3
13 | Z-IB-533 | Rzeczywistos¢ wirtualna w medycynie 15 15 30 2
14 | -1B-534 P.romlenlowanle jonizujace i ochrona radiolo- 30 15 45 3
giczna
15 | Z-IB-535 | Optyka biomedyczna 1 30 30 60 4
16 Z-IB-536a | Systemy wspomagania decyzji w medycynie 15 15 1
Z-|B-536b | Systemy monitorujgce funkcje zyciowe
RAZEM: 4 | 225 | 30 [ 195 | 15 0 465 31
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PSk zakres: protetyka i implantologia

|
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2 sl o
Lp. | Kod Przedmiot @ | w | ¢w. | lab. | proj. |inne | @ 5
8 g | @
i o
1 |Z-1B-601 |Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 15 15 30 2
2 | Z-IB-602 | Implanty i sztuczne narzady 1 15 15 30 2
3 | 7-1B-603 Technlczne a"spekt){ kardiologii interwencyjnej 15 15 30 2
i elektroterapii choréb serca
4 |Z-1B-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5 | Z-IB-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 15 15 1
6 |Z-IB-606 |Przemyst4.0 15 15 30 2
7 Z-IB-607a | Etyka dziatalno$ci gospodarcze; 15 15 1
Z-IB-607b | Podstawy prawa
8 |Z-IB-608 | Praktyka zawodowa IlI 210 | 210 7
9 | Z-IB-621 | Prototypowanie protez i implantow 1 30 30 60 4
10 | Z-IB-622 | Nanotechnologie i nanomateriaty 15 30 45 3
11 | Z-IB-623 | Lasery w medycynie 1 30 30 60 4
12 | Z-IB-624 | Korozja biomateriatow 1 15 15 30 2
RAZEM: 4 180 | 15 | 120 | 60 | 210 | 585 32
*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
SEMESTR 6
UJK zakres : aparatura medyczna
N =
3 = %)
Lp. Kod Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | I 5
N 2 | -
&
1 | Z-IB-601 | Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 15 15 30 2
2 | Z-1B-602 | Implanty i sztuczne narzady 1 15 15 30 2
3 | 7-IB-603 Technlczne a"spekty kardiologii interwencyjnej 15 15 30 2
i elektroterapii choréb serca
4 | Z-1B-604 | Podstawy radioterapii 15 15 30 2
5 | Z-1B-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 15 15 1
6 |Z-IB-606 | Przemyst4.0 15 15 30 2
7 Z-IB-607a | Etyka dziatalnosci gospodarczej 15 15 1
Z-1B-607b | Podstawy prawa
8 |Z-1B-608 | Praktyka zawodowa Il 210 | 210 7
13 | Z-IB-631 | Aparatura i obrazowanie medyczne 1 15 30 45 3
14 | Z-IB-632 | Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych 30 | 30 60 4
15 | Z-IB-633 | Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych 1 30 45 75 5
16 | Z-IB-634 | Chirurgia robotyczna 15 15 30 2
RAZEM: 3 (180 | 45 | 135 | 30 | 210 | 600 33

*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
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SEMESTR 7

PSk zakres: protetyka i implantologia

N, =
() w
Lo kod Przedmiot @ | w | ¢w. | lab. | proj. | inne = 5
8 g | @
i o
1 | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
2 | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
3 Z-IB-703a | Basic Information on Interventional Cardiology 15 15 1
Z-IB-703b | Transnational Technology Transfer
4 | Z-IB-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 1
5 | Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6 | 7-1B-706 E;jlwne i etyczne aspekty inzynierii biomedycz- 15 15 1
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
Z-1B-707b | Coaching kariery
8 |Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 390* | 390 13
9 | Z-IB-721 | Biomechatronika 15 | 15 30 2
RAZEM: 0 75 | 30 0 30 | 390 | 525 37
*) 390 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 292,5
SEMESTR 7
UJK zakres : aparatura medyczna
N, =
() w
LP | Kod Przedmiot @ | w | éw. | lab. | proj. | inne = 5
: 8 >
- o
1 | Z-IB-701 | Seminarium dyplomowe 30 30 2
2 | Z-IB-702 | Praca dyplomowa 0 15
3 Z-IB-703a | Basic Information on Interventional Cardiology 15 15 1
Z-1B-703b | Transnational Technology Transfer
4 | Z-IB-704 | Ochrona wtasno$ci intelektualnej 15 15 1
5 | Z-IB-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 15 15 1
6 | 7-1B-706 E(re?wne i etyczne aspekty inzynierii biomedycz- 15 15 1
7 Z-IB-707a | Podstawy coachingu 15 15 1
Z-IB-707b | Coaching kariery
8 | Z-IB-708 | Praktyka zawodowa IV 390" | 390 | 13
10 | z-B-731 fgér(z:iqdzanle aparaturg medyczna i kontrola ja- 15 15 1
RAZEM: 0 7% |15 | 0 30 | 390 | 510 36

*) 390 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 292,5
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Tabela struktury planu studiéw wedlug semestrow

PSk zakres: protetyka i implantologia

Semestr w éw. lab. proj. inne RAZEM [h] | ECTS
Semestr 1 180 120 120 30 0 450 30
Semestr 2 195 45 120 30 150 540 31
Semestr 3 225 120 135 0 0 480 30
Semestr 4 165 90 105 30 210 600 31
Semestr 5 210 60 135 60 0 465 31
Semestr 6 180 15 120 60 210 585 32
Semestr 7 75 30 0 30 390 525 37

Razem: 1230 430 735 240 960 3645 222

UJK zakres : aparatura medyczna

Semestr w cw. lab. proj. inne RAZEM [h] | ECTS
Semestr 1 180 120 120 30 0 450 30
Semestr 2 195 45 120 30 150 540 31
Semestr 3 225 120 135 0 0 480 30
Semestr 4 165 90 105 30 210 600 31
Semestr 5 225 30 195 15 0 465 31
Semestr 6 180 45 135 30 210 600 33
Semestr 7 75 15 0 30 390 510 36

Razem: 1245 465 810 165 960 3645 222
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Kierunek studiow:

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

|

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

poziom: studia | stopnia, niestacjonarne
profil: praktyczny
SEMESTR 1

N =
. = | = 2
Lp. KOD Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
S g |«

| o
1 | Z-IBN-101 | Jezyk obcy | 18 18 2
2 | Z-IBN-102 | Ergonomia i BHP 9 9 1
3 | Z-IBN-103 | Analiza matematyczna 1 18 | 18 36 4
4 | Z-IBN-104 | Algebra liniowa 9 9 18 2
5 | Z-IBN-105 | Rysunek techniczny 9 18 27 3
6 | Z-IBN-106 | Fizyka 1 18 | 18 36 4
7 | Z-IBN-107 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 18 18 36 4
8 | Z-IBN-108 | Chemia 18 | 9 18 45 5
9 | Z-IBN-109 | Technologie informacyjne 9 18 27 3
10 | Z-IBN-110 | Pierwsza pomoc przedmedyczna 18 18 2
RAZEM: 3 |108 |72 |72 |18 | 0 270 30

SEMESTR 2

. A oS e
Lp. KOD Przedmiot < w | tw. | lab. | proj. | inne | 5
B g |

| [0
1 | Z-IBN-201 | Jezyk obcy Il 18 18 2
2 | Z-IBN-202 | Analiza matematyczna |l 1 18 | 18 36 4
3 | Z-IBN-203 | Techniki obrazowania medycznego 9 9 18 2
4 | Z-IBN-204 | Biologia i genetyka 1 18 9 27 3
5 | Z-IBN-205 | Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 1 18 9 9 36 4
6 | Z-IBN-206 | Podstawy informatyki 9 18 27 3
7 | Z-IBN-207 | Materiatoznawstwo 18 18 36 4
8 | Z-IBN-208 | Biocybernetyka 18 18 2
9 Z-IBN-209a | Zarys metodyk'i s_tudiow_ania i prezentacii . 9 9 18 2

Z-IBN-209b | Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia

10 | Z-IBN-210 | Praktyka zawodowa | 150* | 150 5
RAZEM: 3 |M7 | 271 | 72 | 18 | 150 | 384 31

*) 150 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 112,5
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|

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

SEMESTR 3
= =
. = ) s = L
Lp. KOD Przedmiot < w | ¢w. | lab. | proj. | inne | @ 5
N g | @
5 o
1 | Z-IBN-301 | Jezyk obcy Il 18 18 2
2 | Z-IBN-302 | Statystyka medyczna 9 18 27 3
3 | Z-IBN-303 | Podstawy anatomii 1 18 9 27 3
4 | Z-IBN-304 | Podstawy fizjologii 1 9 18 2
5 | Z-IBN-305 | Programowanie komputeréw 1 9 18 27 3
6 | Z-IBN-306 | Biofizyka 9 9 18 2
7 | Z-IBN-307 | Analiza fizyko-chemiczna 9 9 18 2
8 | Z-IBN-308 | Mechanika 9 9 18 2
9 | Z-IBN-309 | Mechanika ptynéw i wymiana ciepta 18 9 27 3
10 | Z-IBN-310 | Sensory i pomiar sygnatoéw bioelektrycznych 9 9 18 2
11 | Z-IBN-311 | Podstawy medycyny kliniczne; 9 9 18 2
12 | Z-IBN-312 | Metody kultur tkankowych in vitro 9 18 2
13 Z-IBN-313a | Historia techniki i wynalazkow 18 18 2
Z-IBN-313b | Historia medycyny
RAZEM: 3 [135| 54 | 81 0 0 270 30
SEMESTR 4
N =
3 = %)
Lp. KOD Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
S 3 | =
5 o
1 | Z-IBN-401 | Jezyk obcy IV 1 18 18 2
2 | Z-IBN-402 | Biochemia 1 18 9 9 36 4
3 | Z-IBN-403 | Badania kliniczne 9 9 1
4 | Z-IBN-404 | Fizjoterapia narzaddw ruchu 9 18 27 3
5 | Z-IBN-405 | Maszyny przeptywowe w bioinzynierii 9 9 1
6 | Z-IBN-406 | Grafika komputerowa (SolidWorks lub CAD) 18 18 2
7 | Z-IBN-407 | Projektowanie i zarzadzanie bazami danych 1 18 18 36 4
8 | Z-IBN-408 | Biomechanika (kinematyka) 9 9 18 2
9 | Z-IBN-409 | Protezy narzadow ruchu 1 9 18 2
Z-IBN-410a | Podstawy zarzadzania
10 | Z-IBN-410b | Podstawy planowania dziatalno$ci gospodarczej 9 9 18 2
Z-IBN-410c | Podstawy biznesplanu
1" Z-IBN-411a | Inzynieria proekologiczna 9 9 1
Z-IBN-411b | Podstawy recyklingu
13 | Z-IBN-412 | Praktyka zawodowa II 210 | 210 7
RAZEM: 4 99 | 36 | 63 | 18 | 210 | 426 31

*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
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SEMESTR 5

Politechnika Swigtokrzyska J
Kielce University of Technology

PSk zakres: protetyka i implantologia

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

5 1T T2,
Lp. KOD Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
N g | @
5 @
1 | Z-IBN-501 | Podstawy metrologii 18 18 36 4
2 | Z-IBN-502 | Wytrzymato$¢ materiatow 18 9 9 36 4
3 | Z-IBN-503 B|omgter|a%y (materialy ceramiczne, polimerowe, 1 9 9 9 27 3
metaliczne, kompozyty)
4 | Z-IBN-504 | Podstawy automatyki i robotyki 9 9 18 2
5 | Z-IBN-505 | Podstawy przedsiebiorczosci 9 9 18 2
6 | Z-IBN-521 3§x;bolog|a (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- 9 9 18 2
8 | Z-IBN-522 | Obrébka powierzchniowa i badania materiatow 1 18 18 36 4
7 | Z-IBN-523 | Podstawy konstrukcji maszyn 9 9 18 2
9 | Z-IBN-524 | Projektowanie protez i implantow 1 18 | 18 18 54 6
10 | Z-IBN-525 | Zastosowanie systemow CAD/CAM w medycynie 9 9 18 2
RAZEM: 3 (126 | 36 | 81 | 36 0 279 31
SEMESTR 5
UJK zakres : aparatura medyczna
3 1T T2,
Lp. KOD Przedmiot © | w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
N g | =
| [0
1 | Z-IBN-501 | Podstawy metrologii 18 18 36 4
2 | Z-IBN-502 | Wytrzymato$¢ materiatow 18 9 9 36 4
3 | Z-IBN-503 B|omgter|a%y (materiaty ceramiczne, polimerowe, 1 9 9 9 97 3
metaliczne, kompozyty)
4 | Z-IBN-504 | Podstawy automatyki i robotyki 9 9 18 2
5 | Z-IBN-505 | Podstawy przedsiebiorczosci 9 9 18 2
11 | Z-IBN-531 | Informatyka medyczna i telemedycyna 1 9 18 27 3
12 | Z-IBN-532 | Programowanie aparatury pomiarowej 1 9 18 27 3
13 | Z-IBN-533 | Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie 9 9 18 2
14 | 7-IBN-534 E;ommnlowame jonizujace i ochrona radiologicz- 18 9 07 3
15 | Z-IBN-535 | Optyka biomedyczna 1 18 18 36 4
16 Z-IBN-536a | Systemy wspomagania decyzji w medycynie 9 9 1
Z-IBN-536b | Systemy monitorujace funkcje zyciowe
RAZEM: 4 | 135 18 | 117 | 9 0 279 31
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PSk zakres: protetyka i implantologia

|

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

2 sl o
Lp. KOD Przedmiot < w | ¢tw. | lab. | proj. | inne | 5
S 3 | =
5 @
1 | Z-IBN-601 | Eksploatacja wyrobéw biomedycznych 9 9 18 2
2 | Z-IBN-602 | Implanty i sztuczne narzady 1 9 9 18 2
3 | Z-IBN-603 Techniczne .gspekt,y kardiologii interwencyjnej i 9 9 18 2
elektroterapii choréb serca
4 | Z-IBN-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5 | Z-IBN-605 | Procedury oceny wyrobéw medycznych 9 9 1
6 |Z-IBN-606 | Przemyst4.0 9 9 18 2
7 Z-IBN-607a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 9 9 1
Z-IBN-607b | Podstawy prawa
8 | Z-IBN-608 | Praktyka zawodowa Il 210" | 210 7
9 | Z-IBN-621 | Prototypowanie protez i implantow 1 18 18 36 4
10 | Z-IBN-622 | Nanotechnologie i nanomateriaty 9 18 27 3
11 | Z-IBN-623 | Lasery w medycynie 1 18 18 36 4
12 | Z-IBN-624 | Korozja biomateriatow 1 9 9 18 2
RAZEM: 4 (108 | 9 72 | 36 | 210 | 435 32
*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
SEMESTR 6
UJK zakres : aparatura medyczna
N =
53 = %)
Lp. KOD Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
S 3 | =
S [0
1 | Z-IBN-601 | Eksploatacja wyrobdw biomedycznych 9 9 18 2
2 | Z-IBN-602 | Implanty i sztuczne narzady 1 9 9 18 2
3 | 7-IBN-603 Techmczne a"spektyl kardiologii interwencyjnej 9 9 18 2
i elektroterapii choréb serca
4 | Z-IBN-604 | Podstawy radioterapii 9 9 18 2
5 | Z-IBN-605 | Procedury oceny wyrob6w medycznych 9 9 1
6 | Z-IBN-606 | Przemyst4.0 9 9 18 2
7 Z-IBN-607a | Etyka dziatalno$ci gospodarczej 9 9 1
Z-IBN-607b | Podstawy prawa
8 | Z-IBN-608 | Praktyka zawodowa Il 210" | 210 7
13 | Z-IBN-631 | Aparatura i obrazowanie medyczne 1 9 18 27 3
14 | Z-IBN-632 | Przetwarzanie sygnatow cyfrowych 18 | 18 36 4
15 | Z-IBN-633 | Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych 1 18 27 45 5
16 | Z-IBN-634 | Chirurgia robotyczna 9 9 18 2
RAZEM: 3 /108 | 27 | 81 | 18 | 210 | 444 33

*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 157,5
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SEMESTR 7

Politechnika Swigtokrzyska J
Kielce University of Technology

PSk zakres: protetyka i implantologia

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

5 =],
Lp. KOD Przedmiot < w | ¢tw. | lab. | proj. | inne | 5
N g | @
5 o
1 | Z-IBN-701 | Seminarium dyplomowe 18 18 2
2 | Z-IBN-702 | Praca dyplomowa 0 15
3 Z-IBN-703a | Basic informations on interventional cardiology 9 9 1
Z-IBN-703b | Transnational Technology Transfer
4 | Z-IBN-704 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 9 9 1
5 | Z-IBN-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 9 9 1
6 | Z-IBN-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej 9 9 1
7 Z-IBN-707a | Podstawy coachingu 9 9 1
Z-IBN-707b | Coaching kariery
8 | Z-IBN-708 | Praktyka zawodowa IV 390 | 390 13
9 | Z-IBN-721 | Biomechatronika 9 9 18 2
RAZEM: 0 | 45 | 18 0 18 | 390 | 471 37
*) 390 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 292,5
SEMESTR 7
UJK zakres : aparatura medyczna
N =
5 = %)
Lp. KOD Przedmiot < w | éw. | lab. | proj. | inne | 5
S 3 | =
5 o
1 | Z-IBN-701 | Seminarium dyplomowe 18 18 2
2 | Z-IBN-702 | Praca dyplomowa 0 15
3 Z-IBN-703a | Basic informations on interventional cardiology 9 9 1
Z-IBN-703b | Transnational Technology Transfer
4 | Z-IBN-704 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 9 9 1
5 | Z-IBN-705 | Eksploatacja sprzetu medycznego 9 9 1
6 | Z-IBN-706 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej 9 9 1
7 Z-IBN-707a | Podstawy coachingu 9 9 1
Z-IBN-707b | Coaching kariery
8 | Z-IBN-708 | Praktyka zawodowa IV 390 | 390 13
10 | Z-IBN-731 | Zarzadzanie aparaturg medyczng i kontrola jako$ci 9 9 1
RAZEM: 0 |45 | 9 0 18 | 390 | 462 36

*) 390 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowym w liczbie 292,5
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Tabela struktury planu studiéw wedlug semestrow

PSk - zakres: protetyka i implantologia

Semestr w éw. lab. proj. inne RAZEM [h] | ECTS
Semestr 1 108 72 72 18 0 270 30
Semestr 2 17 27 72 18 150 384 31
Semestr 3 135 54 81 0 0 270 30
Semestr 4 99 36 63 18 210 426 31
Semestr 5 126 36 81 36 0 279 31
Semestr 6 108 9 72 36 210 435 32
Semestr 7 45 18 0 18 390 471 37

Razem: 738 252 a4 144 960 2535 222

UJK - zakres : aparatura medyczna

Semestr w cw. lab. proj. inne RAZEM [h] | ECTS
Semestr 1 108 72 72 18 0 270 30
Semestr 2 17 27 72 18 150 384 31
Semestr 3 135 54 81 0 0 270 30
Semestr 4 99 36 63 18 210 426 31
Semestr 5 135 18 17 9 0 279 31
Semestr 6 108 27 81 18 210 444 33
Semestr 7 45 9 0 18 390 462 36

Razem: 747 243 436 99 960 2535 222
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2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w przypadku gdy program stu-
diow przewiduje praktyki

Kierunek studiéw: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
poziom: studia | stopnia

profil: praktyczny

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ harmonogramu studidw i procesu ksztatcenia dla
studentdéw studidw pierwszego stopnia stacjonarnych/niestacjonarnych i podlegajg obowigzko-
wemu zaliczeniu w ustalonych terminach.

Liczba godzin praktyk przewidziana do realizacji podczas catego toku ksztatcenia jest zgodna z
Prawem o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z péZn. zm.) oraz Rozporzqdzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZszego z dnia 27 wrzeSnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. z 2018
r., poz. 1861 z poézn. zm.) i wynosi 960 godzin dydaktycznych, czyli 720 godzin zegarowych.

Cel praktyki:

Celem praktyki zawodowej jest umozliwienie studentom zdobycia umiejetnosci praktycznego za-
stosowania wiedzy pozyskanej w ramach toku studidw, jej rozszerzenie i weryfikacja.

Wymiar praktyki: (poda¢ wymiar w tygodniach i godzinach/tydzien)
6 miesiecy 720 godzin zegarowych / 960 godzin dydaktycznych

Organizacja praktyki:

e Dziekan Wydziatu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego podpisuje umowy, rozstrzyga
sprawy sporne;

e Woydziatowy kierownik praktyk oraz wydziatowy opiekun praktyk zawodowych na WZiMK
udziela informacji, kontroluje przebieg oraz zalicza praktyki;

e Dziekanat wydaje umowy o praktyke oraz zatatwia inne sprawy formalne.

Termin praktyki:

Praktyki realizowane sg czastkowo:

e po | roku studiow - 4 tygodnie (150 godzin dydaktycznych, 112,5 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzesnia).
e po Il roku studiéw - 6 tygodni (210 godzin dydaktycznych, 157,5 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzesnia).
e po lll roku studiéw - 6 tygodni (210 godzin dydaktycznych, 157,5 godzin zegarowych)
w okresie wakacji (zalecany okres od lipca do wrzesnia).
e $rédsemestralna na VIl semestrze- 10 tygodni (390 godzin dydaktycznych, 292,5 godzin zega-
rowych) w czasie nie kolidujgcym z zajeciami dydaktycznymi
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Miejsce praktyki:

Studenci kierunku inZynieria biomedyczna organizujg praktyki indywidualnie, samodzielnie wska-
zujgc miejsce odbycia praktyki - moze korzysta¢ przy tym zaréwno z ofert zewnetrznych, jak
i uczelnianych (Akademickie Centrum Kariery, Program Erasmus Plus itp.).Wybdr musi by¢ zaak-
ceptowany przez wydziatowego kierownika praktyk oraz wydziatowego opiekuna praktyk. Praktyki
studenckie odbywajg sie w podmiotach gospodarczych, na podstawie umow/porozumien o pro-
wadzeniu studenckich praktyk zawodowych na dany rok, wskazanych przez studentéw i zatwier-
dzonych przez Uczelnie. Organizacja praktyk zawodowych powinna w petni gwarantowaé realiza-
cje ich programu.

W przypadku trudnosci lub watpliwosci w sprawie wyboru miejsca praktyki, pomocy udziela Kie-
rownik praktyk.

Procedura organizacji praktyki:

1. Przed przystgpieniem do realizacji praktyk Student powinien doktadnie zapoznad sie z ponizej
wymienionymi dokumentami, bedgcymi zatacznikami do aktualnego Zarzadzenia Rektora PSk
w sprawie Regulaminu Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej:

e Regulamin Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej,
e Umowa o organizacje praktyki studenta PSk,

e Oswiadczenie o znajomosci zasad odbywania praktyki,

e Sprawozdanie z praktyki studenckiej,

e Podanie o zaliczenie praktyki studenckiej,

e Program praktyk dla studiowanego kierunku.

Zarzadzenie wraz z kompletem zatgcznikow jest umieszczone na stronie:
https://wzimk.tu.kielce.pl/wzimk/studia/praktyki/.

2. Student przekazuje do opiekuna praktyk dwa egzemplarze wypetnionej Umowy organizacje
praktyki studenta PSk (w tym dane identyfikujace jednostke, w ktérej odbywana bedzie praktyka
(nazwa, adres) oraz dane osoby reprezentujacej jednostke (imie, nazwisko, stanowisko)).

3. Po zatwierdzeniu przez opiekuna praktyk Umowe ze strony Uczelni podpisuje Dziekan Wydziatu.

4. Student w dziekanacie podpisuje Oswiadczenie o znajomosci zasad odbywania praktyki oraz od-
biera podpisane przez Dziekana Wydziatu dwa egzemplarze Umowy i wraz z Programem praktyk
studenckich dostarcza je do jednostki, w ktérej realizowana bedzie praktyka.

5. Student dostarcza do dziekanatu jeden egzemplarz Umowy podpisany przez osobe reprezentu-
jacq zaktad, drugi egzemplarz zostaje w jednostce realizacji praktyki.

Wszelkie watpliwosci nalezy wyjasniac z kierownikiem lub opiekunem praktyk zawodowych.
Kontrola praktyki:

Zgodnie z umowg, kierownik praktyk zawodowych moze przeprowadzi¢ kontrole praktyki w miej-
scu jej odbywania. Z takiej kontroli jest sporzadzany protokét pokontrolny, ktéry stanowi integral-
ng cze$¢ dokumentacji realizacji praktyki.
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Zaliczenie praktyki:

Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie sie studenta z zadan okreslonych w programie
praktyki oraz przedtozenie wydziatowemu opiekunowi praktyk, dla kazdego etapu praktyki, spra-
wozdania z jej przebiegu, poswiadczonego czytelng pieczecia z podpisem zaktadowego opiekuna
praktyk (niezwtocznie po zakoniczeniu kazdego etapu praktyki).

Podstawa zaliczenia praktyki jest akceptacja przez wydziatowego opiekuna praktyk wszystkich
sprawozdan.

W poczet praktyki lub jej cze$ci mozna zaliczy¢ inne formy aktywnosci zawodowej, spetniajgce
wymogi programu praktyki, takie jak: staze zawodowe lub praktyka w ramach programu Erasmus
Plus. W tej sytuacji praktyka lub jej cze$¢ moze by¢ zaliczana przez kierownika praktyk zawodo-
wych na podstawie ztozonego przez studenta podania o zaliczenie praktyki studenckiej w oparciu
o dostarczone dokumenty potwierdzajgce zaistniatg sytuacje.

Zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje wydziatowy kierownik praktyk.
Termin zaliczenia:

Kazdy etap praktyki zaliczany jest w ramach semestru, w ktérym praktyka wystepuje w harmono-
gramie studiow. Zaliczenie praktyki réwnoznaczne jest a uzyskaniem:

* 5 punktow ECTS w semestrze drugim,

* 7 punktow ECTS w semestrze czwartym,

* 7 punktow ECTS w semestrze szostym,

* 13 punktéw ECTS w semestrze ostatnim, siédmym.

Praktyka jest odnotowywana w suplemencie do dyplomu.

PROGRAM PRAKTYKI STUDENCKIEJ:
Celem praktyki jest umozliwienie zdobycia umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy pozy-
skanej w ramach toku studiéw, jej rozszerzenie i weryfikacja. Praktyka stuzy nabywaniu i rozwija-
niu umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych w stopniu utatwiajgcym efektywne roz-
poczecie pracy zawodowej.
Praktyka ma umozliwic:
e poszerzenie wiedzy zdobytej w trakcie studidw oraz rozwijanie umiejetnosci jej praktycznego
zastosowania w zakresie:
o projektowania, konstrukcji sprzetu i specjalistycznych narzedzi stuzacych do diagnostyki
medycznej, implantologii i znajdujgcych zastosowanie w medycynie,
o nadzoru produkcji urzadzen medycznych oraz ich kontroli celem spetniania zatozonych
norm jakosciowych,
o poznania prawnych aspektdéw organizacji i zarzgdzania w przedsiebiorstwach,
o tworzenia dokumentacji technologiczno-konstrukcyjnej w przedsiebiorstwach;
e ksztattowanie umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych w przysztej pracy zawo-
dowej takich jak:
o wspotdziatanie w grupie,
o skuteczne komunikowanie sie,
o prezentowanie, dyskutowanie i obrona wtasnych pogladéw z szacunkiem dla odmiennych
stanowisk i kultur,
o funkcjonowanie w warunkach stresu, ryzyka i niepewnosci,
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o rozwijanie zdolnosci interpersonalnych;

przygotowanie studenta do samodzielnego i odpowiedzialnego realizowania powierzonych
zadan i uswiadomienie mu koniecznosci uczenia sie przez cate zycie.

Zakres dziatan powinien zapewniac osiggniecie zatozonych efektéw w ramach umiejetnosci

praktycznych i kompetencji spotecznych.

Realizacja praktyk obejmuje zadania kierunkowe i specjalnosciowe.

Zadania kierunkowe:

zapoznanie sie z przepisami BHP i P.POZ oraz wewnetrznymi przepisami regulujgcymi funk-
cjonowanie organizacji (statut, regulaminy, przepisy dotyczace np. tajemnicy stuzbowej itp.),
pozyskanie wiedzy na temat formy prowadzenia dziatalnosci i wynikajgcych z tego praw i ob-
owigzkow,

pozyskanie wiedzy na temat przedmiotu dziatalnosci przedsiebiorstwa (organizacji) rynku
dziatalnosci, branzy, interesariuszy oraz najwazniejszych konkurentow,

zapoznanie sie z najwazniejszymi aspektami istniejgcej kultury organizacyjnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem norm etycznych,

rozwigzywanie zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki i biomechaniki, wytrzymatosci
materiatow, podstaw projektowania elementdéw konstrukcyjnych, mechaniki ptynéw oraz
termodynamiki,

zastosowanie statystyki i rachunku prawdopodobienistwa do celdow przetwarzania informacji
oraz analizy danych,

modelowanie matematyczne w zakresie inzynierii biomedycznej,

zastosowanie technologii informatycznych do tworzenia i wykorzystywania oprogramowania
w obszarze inzynierii biomedycznej,

prawne aspekty organizacji zarzadzania w inzynierii biomedycznej,

wykorzystanie mechatroniki, metrologii oraz automatyki i robotyki w miernictwie medycz-
nym, sterowaniu i cyfrowym przetwarzaniu sygnatow,

tworzenie dokumentacji technologiczno-konstrukcyjnej z wykorzystaniem grafiki inzynier-
skiej,

wykorzystanie systemdéw pomiarowych zwigzanych z metrologia biomedyczng i systemami
diagnostycznymi w medycynie,

oszacowanie kosztu energetycznego finalnego produktu medycznego z uwzglednieniem jego
zycia cyklu oraz zagadnien recyklingu i utylizacji,

wykorzystanie grafiki komputerowej w analizie i obrazowaniu medycznym.

Zadania specjalnosciowe
Podczas praktyk zawodowych student powinien realizowad zadania zgodne z wybranym zakresem

ksztatcenia oraz wtasnymi preferencjami. Student powinien zapoznac sie z nastepujgcymi zagad-

nieniami, a nastepnie samodzielnie lub w zespole uczestniczy¢ w realizacji zadan z nimi zwigza-

nych:

w zakresie protetyka i implantologia

o analiza mozliwosci zastosowania materiatdw inzynierskich i ich dobdér w tworzeniu implan-

téw i protez,

o zastosowanie metod obliczeniowych w zakresie biomechaniki inzynierskiej, wytrzymatosci

materiatow, podstaw komputerowego projektowania oraz metod numerycznych do anali-
zy tworzonych konstrukgcji,
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o wykorzystanie rozwigzan inzynierii produkcji w zakresie technologii biomateriatéw, im-
plantéw, zaopatrzenia ortopedycznego oraz sprzetu medycznego,

o wykorzystanie metod obliczeniowych z zakresu biomechaniki inzynierskiej i rehabilitacyj-
nej do technicznego wspomagania funkcji ruchowych cztowieka przy projektowaniu im-
plantow.

e w zakresie aparatura medyczna

o zapoznanie sie z budowg i eksploatacjg wybranej aparatury medycznej oraz podstawo-
wymi systemami diagnostycznymi w niej stosowanymi,

o rozwigzywanie probleméw technicznych wystepujacych w aparaturze medycznej w zakre-
sie ich budowy, mozliwosci funkcjonalnych i eksploatacyjnych,

o wykorzystanie elektroniki i elektrotechniki w zakresie poznania budowy i funkcjonalnosci
aparatury medycznej oraz systemoéw diagnostycznych,

o eksploatacja, diagnostyka i kontrola w zakresie projektowania i analizy uktadéw automa-
tycznych i elektronicznych wykorzystywanych w aparaturze i sprzecie medycznym,

o wptyw jakosci elementéw, uktaddow i czesci maszyn na trwatosc i niezawodnos¢ pracy
urzadzen medycznych.
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3. Opis poszczegdblnych przedmiotéw — karty przedmiotow (sylabusy)

Opis przedmiotow, w tym przypisane poszczegoinym przedmiotom (zajeciom i grupom zajec) efekty uczenia
sie oraz tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéow — z podziatem na poszczegoéine formy za-
je€: wyktad, éwiczenia, laboratorium, projekt, seminarium — zostaty przedstawione na kartach przedmiotéw,
zamieszczonych ponizej.
Osiagniecie zaktadanych efektow uczenia sie weryfikowane jest (szczeg6ty zamieszczono na kartach po-
szczegdblnych przedmiotdw) za pomoca;
e egzamindw pisemnych (z pytaniami wytgcznie otwartymi lub w formie testdéw z pytaniami zaréwno otwar-
tymi jak i zamknietymi),
e egzamindw ustnych,
o kolokwiow, w tym polegajacych na samodzielnej pracy przy komputerze, z wykorzystaniem specjali-
stycznego oprogramowania,
o projektdw, przygotowywanych samodzielnie lub w zespotach kilkuosobowych,
e sprawozdan z przeprowadzonych badan i eksperymentdw,
e innych metod — takich jak np. ocena aktywnos$ci podczas zaje€, rozwigzanie zadania problemowego, ca-
se study itp.
e  procesu dyplomowania
Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych osiaga-
nych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie gtéwnie w trakcie realizacji zaje¢ dydak-
tycznych, w ramach ktérych osiagane sg szczegbtowe efekty uczenia sie. Odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie i
ocene stopnia osigganych efektéw ponosi osoba prowadzaca zajecia w oparciu 0 przygotowana karte przed-
miotu, zawierajgaca przedmiotowe efekty uczenia sie, cele i tresci przedmiotu oraz kryteria oceny stopnia osig-
gania przez studentow zaktadanych efektow;

Formy i warunki zaliczenia przedmiotu sg zréznicowane, dobierane indywidualnie w zaleznosci od sposobu
sformutowania poszczegdinych efektow uczenia sie i dostosowane do poszczegélnych efektéw, ale zawsze
umozliwiajg ich weryfikacje. Kazdy nauczyciel akademicki zobowigzany jest do przedstawienia warunkow za-
liczenia przedmiotu i sposobdw weryfikacji efektow na pierwszych zajeciach.

Proces dyplomowania przebiega zgodnie z Regulaminem studiéw w Politechnice Swietokrzyskiej, Rozdziat
VII. ZakoAczenie studiow : https://bip.tu.kielce.pl/wp-
content/uploads/2019/07/Uch S 210 19 za%C5%82%C4%85cznik.pdf

Student przygotowuje prace dyplomowa inzynierska, ktéra jest recenzowana i oceniana przez dwéch pracow-
nikow naukowych Uczelni, a przed ostatecznym zatwierdzeniem sprawdzana systemem antyplagiatowym
JSA. Nastepnie student przystepuje do egzaminu dyplomowego. Ostateczny wynik studiow ustalany jest na
podstawie $redniej ocen z przebiegu studiéw i oceny z egzaminu dyplomowego.
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4. Wykaz przedmiotow ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Kierunek studiow:

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy zajeé ggdzm punktow
_staqoparne/ ECTS
niestacjonarne
semestr 1.
Jezyk obcy | laboratorium 30/18 2
Analiza matematyczna éwiczenia 30/18 2
Algebra liniowa ¢wiczenia 15/9 1
Rysunek techniczny projekt 30/18 2
Fizyka ¢wiczenia 30/18 2
Podstawy elektrotechniki i elektroniki laboratorium 30/18 2
Chemia éwiczenia, laboratorium 4527 3
Technologie informacyjne laboratorium 30/18 2
Pierwsza pomoc przedmedyczna éwiczenia 30/182 2
semestr 2.
Jezyk obey Il laboratorium 30/18 2
Analiza matematyczna ¢wiczenia 30/18 2
Techniki obrazowania medycznego projekt 15/9 1
Biologia i genetyka laboratorium 15/9 1
Statystyka i rachunek prawdopodobienistwa ¢wiczenia, laboratorium 30/18 2
Podstawy informatyki laboratorium 30/18 2
Materiatoznawstwo (tworzywa sztuczne i kom- laboratorium 3018 9
;;)rz y;yr)rletod ki studiowania i prezentacji
Aut)éprezentgcja i techniki sarﬁokszta%cénia projekt 159 1
Praktyka zawodowa | praktyka 150/150 5
semestr 3.
Jezyk obcy Il laboratorium 30/18 2
Statystyka medyczna ¢wiczenia 30/18 2
Podstawy anatomii ¢wiczenia 15/9 1
Podstawy fizjologii ¢wiczenia 15/9 1
Programowanie komputerow laboratorium 30/18 2
Biofizyka ¢wiczenia 15/9 1
Analiza fizyko-chemiczna laboratorium 15/9 1
Mechanika ¢éwiczenia 15/9 1
Mechanika ptyndw i wymiana ciepta laboratorium 1519 1
Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych laboratorium 15/9 1
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Podstawy medycyny klinicznej laboratorium 15/9 1
Metody kultur tkankowych in vitro laboratorium 1519 1
WF ¢wiczenia 30/0 0
semestr 4.
Jezyk obcy IV laboratorium 30/18 2
Biochemia ¢wiczenia, laboratorium 30/18 2
Fizjoterapia narzadéw ruchu ¢wiczenia 30/18 2
Grafika komputerowa (SolidsWorks lub CAD) laboratorium 30/18 2
Projektowanie i zarzgdzanie bazami danych laboratorium 30/18 2
Biomechanika (kinematyka) ¢wiczenia 15/9 1
Protezy narzadéw ruchu projekt 15/9 1
Podstawy zarzadzania
Podstawy planowania dziatalno$ci gospodarcze; projekt 1519 1
Podstawy biznesplanu
Wf - 30 godzin ¢wiczenia 30/0 0
Praktyka zawodowa || praktyka 210/210 7
semestr 5.
Podstawy metrologii laboratorium 30/18 2
Wytrzymato$¢ materiatow ¢wiczenia, laboratorium 30/18 2
Biomaterigly (materiaty ceramiczne, polimero- laboratorium, projekt 30/18 9
we, metaliczne, kompozyty)
Podstawy automatyki i robotyki laboratorium 15/9 1
Podstawy przedsigbiorczo$ci ¢wiczenia 15/9 1
zakres protetyka i implantologia:
Biotribologia (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- laboratorium 15/9 1
wow)
Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow laboratorium 30/18 2
Podstawy konstrukcji maszyn projekt 15/9 1
Projektowanie protez i implantéw ¢wiczenia, projekt 60/36 4
ngtosowanie systemow CAD/CAM w medycy- laboratorium 15/9 1
nie
zakres aparatura medyczna:
Informatyka medyczna i telemedycyna laboratorium 30/18 2
Programowanie aparatury pomiarowej laboratorium 30/18 2
Rzeczywistos¢ wirtualna w medycynie laboratorium 15/9 1
P.romieniowanie jonizujace i ochrona radiolo- laboratorium 15/9 1
giczna
Optyka biomedyczna laboratorium 30/18 2
semestr 6.
Eksploatacja wyrobow biomedycznych laboratorium 15/9 1
Implanty i sztuczne narzady projekt 15/9 1
Techniczne a§pekty’ kardiologii interwencyjnej projekt 15/9 1
i elektroterapii chordb serca
Podstawy radioterapii laboratorium 1519 1
Procedury oceny wyrobow medycznych ¢wiczenia 15/9 1
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Przemyst 4.0 laboratorium 15/9 1
Praktyka zawodowa Il praktyka 2107210 7
zakres protetyka i implantologia:
Prototypowanie protez i implantow laboratorium 30/18 2
Nanotechnologie i nanomateriaty laboratorium 30/18 2
Lasery w medycynie projekt 30/18 2
Korozja biomateriatow laboratorium 15/9 1
zakres aparatura medyczna:
Aparatura i obrazowanie medyczne laboratorium 30/18 2
Przetwarzanie sygnatoéw cyfrowych ¢wiczenia 30/18 2
Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych laboratorium 45127 3
Chirurgia robotyczna laboratorium 1519 1
semestr 7.
Seminarium dyplomowe seminarium 30/18 2
Praca dyplomowa inne 15
Podstawy coachingu éwiczenia 15/9 1
Coaching kariery
Praktyka zawodowa IV praktyka 390/390 13
zakres protetyka i implantologia:
Biomechatronika éwiczenia 15/9 1
Razem zakres protetyka i implantologia: 241511797 140
Razem zakres aparatura medyczna: 2400/1788 139
Razem: 2655/1761 156
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Kierunek studiow:  INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma/formy zajeé gpdzm punktow
stacjonarne/
niestacjonarne ECTS
semestr 2.
Zarys metodyki studiowania i prezentacii .
Augprezentgcja i techniki sarﬁokszta*cénia wykiad, projekt 30118 2
Praktyka zawodowa | praktyka 150/150 5
semestr 3.
:istoria techniki i wynalazkéw wyklad 30/18 2
istoria medycyny
semestr 4.
Podstawy zarzadzania
Podstawy planowania dziatalnoci gospodarczej wyktad, projekt 30/18 2
Podstawy biznesplanu
Inzynieria proekologiczna
Pogi,stawy F:ecyklinggllj wyklad 159 1
Praktyka zawodowa Il praktyka 210/210 7
semestr 5.
zakres protetyka i implantologia:
Biptr)ibologia (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- wyktad, laboratorium 30/18 9
wow
Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow wyktad, laboratorium 60/36 4
Podstawy konstrukcji maszyn wyktad, projekt 30/18 2
Projektowanie protez i implantow wyktad, projekt 90/54 6
ngtosowanie systeméw CAD/CAM w medycy- wyktad, laboratorium 30/18 9
nie
zakres aparatura medyczna:
Informatyka medyczna i telemedycyna wyktad, laboratorium 45/27 3
Programowanie aparatury pomiarowej wyktad, laboratorium 45/27 3
Rzeczywistos¢ wirtualna w medycynie wyktad, laboratorium 30/18 2
P.romieniowanie jonizujace i ochrona radiolo- wyktad, laboratorium 45127 3
giczna
Optyka biomedyczna wyktad, laboratorium 60/36 4
gystemy wsp(_)magania decylzji.w r_nedycynie wyklad 15/9 1
ystemy monitorujgce funkcje zyciowe
semestr 6.
Etyka dziafalno$ci gospodarcze; wyklad 15/9 1
odstawy prawa
Praktyka zawodowa Il praktyka 210/210 7
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zakres protetyka i implantologia:

Prototypowanie protez i implantéw wyktad, laboratorium 60/36 4
Nanotechnologie i nanomateriaty wyktad, laboratorium 45/27 3
Lasery w medycynie wyktad, projekt 60/36 4
Korozja biomateriatow wyktad, laboratorium 30/18 2
zakres aparatura medyczna:
Aparatura i obrazowanie medyczne wyktad, laboratorium 45/27 3
Przetwarzanie sygnatow cyfrowych wyktad, cwiczenia 60/36 4
Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych wyktad, laboratorium 75/45 5
Chirurgia robotyczna wyktad, laboratorium 30/18 2
semestr 7.
Seminarium dyplomowe seminarium 30/18 2
Praca dyplomowa inne 15
Basic informations on interventional cardiolo
Transnational Technology Transfer i wykiad 1579 1
EOdS‘?WV coachingu éwiczenia 15/9 1
oaching kariery
Praktyka zawodowa IV praktyka 390/390 13
zakKres protetyka i implantologia:
Biomechatronika | wyktad, cwiczenia \ 30/18 | 2
zakres aparatura medyczna:
Zarngzanie aparaturg medyczna i kontrola wyklad 15/9 1
jakosci
Razem zakres protetyka i implantologia: 1605/1317 90
Razem zakres aparatura medyczna: 1605/1317 90
Razem: 2070/1596 121
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6. Wykaz przedmiotdéw stuzgcych zdobywaniu przez studentow kompetencji in-

zynierskich

Kierunek studiow:

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Formal/formy zaje¢ gpdzm punktow
§taqonarne/ ECTS
niestacjonarne
semestr 1.
Podstawy elektrotechniki i elektroniki | wyktad, laboratorium 60/36 4
semestr 2.
Techniki obrazowania medycznego wyktad, projekt 30/18 2
Materiatoznawstwo (tworzywa sztuczne i kom- wyklad, laboratorium 60/36 4
pozyty)
semestr 3.
Mechanika wykiad, éwiczenia 30/18 2
Mechanika ptyndéw i wymiana ciepta wyktad, laboratorium 45127 3
Sensory i pomiar sygnatéw bioelektrycznych wykfad, laboratorium 30/18 2
semestr 4.
Maszyny przeptywowe w bioinzynierii wyktad 15/9 1
Grafika komputerowa (solids works lub cad) laboratorium 30/18 2
Projektowanie i zarzadzanie bazami danych wyktad, laboratorium 60/36 4
Biomechanika (kinematyka) wyktad, cwiczenia 30/18 2
Protezy narzadow ruchu wyktad, projekt 30/18 2
semestr 5.
Podstawy metrologii wyktad, laboratorium 60/36 4
Wytrzymato$é materiatow wyktad, cwiczenia/l 60/36 4
Biomgteria’ry (materialy ceramiczne, polimerowe, wyklad, laboratorium/p 45/27 3
metaliczne, kompozyty)
Podstawy automatyki i robotyki wyktad, laboratorium 30/18 2
zakres protetyka i implantologia
\I?Vig\fvr;bologia (tarcie, zuzycie i smarowanie sta- wyklad, laboratorium 30/18 9
Obrdbka powierzchniowa i badania materiatow wyktad, laboratorium 60/36 4
Podstawy konstrukcji maszyn wyktad, projekt 30/18 2
Projektowanie protez i implantow wyktad, Ewiczenial/p 90/54 6
ﬁ;stosowame systemow CAD/CAM w medycy- wyklad, laboratorium 3018 2
zakres aparatura medyczna
Informatyka medyczna i telemedycyna wyktad, laboratorium 45127 3
Programowanie aparatury pomiarowej wyktad, laboratorium 45127 3
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Rzeczywisto$¢ wirtualna w medycynie wyktad, laboratorium 30/18 2
Systemy wspgmagama decy.ZjI.W medycynle wyklad 15/9 1
Systemy monitorujgce funkcje zyciowe
semestr 6.
Eksploatacja wyrobéw biomedycznych wyktad, laboratorium 30/18 2
Implanty i sztuczne narzady wyktad, projekt 30/18 2
Przemyst 4.0 wyktad, laboratorium 30/18 2
zakres protetyka i implantologia
Prototypowanie protez i implantow wyktad, laboratorium 60/36 4
Nanotechnologie i nanomateriaty wyktad, laboratorium 45127 3
Lasery w medycynie wykifad, projekt 60/36 4
Korozja biomateriatow wyktad, laboratorium 30/18 2
zakres aparatura medyczna
Aparatura i obrazowanie medyczne wyktad, laboratorium 45127 3
Przetwarzanie sygnatow cyfrowych wyktad, cwiczenia 60/36 4
Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych wykiad, laboratorium 75/45 5
Chirurgia robotyczna wyktad, laboratorium 30/18 2
semestr 7.
Eksploatacja sprzetu medycznego | wyktad 15/9 | 1
zakres protetyka i implantologia
Biomechatronika | wyklad, éwiczenia 3018 | 2
zakres aparatura medyczna
IZarz’qdlzanie aparaturg medyczng i kontrola wyklad 15/9 1
jakosci
Razem zakres protetyka i implantologia: 1185/711 79
Razem zakres aparatura medyczna: 1080/648 72
Razem: 1545/927 103
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poziom: studia | stopnia
profil: praktyczny
taczna I!czba Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma/formy zaje¢ godzin punktéw
stacjonarne/
) . ECTS
niestacjonarne
semestr 2.
Zarys metodyki studiowania i prezentaciji / dad. oroiekt 30118 )
Autoprezentacja i techniki samoksztatcenia Wykiad, proje
semestr 3.
Historia techniki i wynalazkow
o wyktad 30/18 2
Historia medycyny
semestr 6.
Etyka dziatalno$ci gospodarczej
wyktad 15/9 1
Podstawy prawa
semestr 7.
Ochrona wfasnosci intelektualne; wyktad 15/9 1
Podstawy coachingu o ,
. . ¢wiczenia 15/9 1
Coaching kariery
Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycz-
; yozne aspeidy inzy y wyklad 15/9 1
nej
Razem: 120/72 8
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