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studia
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol . Odniesiepie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student w pogtebionym stopniu zna i rozumie podsta-
wowe pojecia, strategie oraz normy dotyczace utrzyma- IZPP2_WO01
WO1 |niaruchu (w tym EN 13306:2017), z uwzglednieniem IZPP2_WO03
klasycznych i nowoczesnych podejs¢ (TPM, RCM, CBM, 1ZPP2_WO04
SM, predykcyjne i prespryktywne utrzymanie ruchu).
Wiedza W02 S_t.ude_nt w pog{ebipnym stopniu zna strategie eksploata- 1ZPP2 WOL
cji obiektéw technicznych. -
Student ma pogtebiong wiedze na temat wptywu trans-
W03 formacji’ cyfrowej i technologii (loT, AI , ML) na rozyvéj 1ZPP2_ W01
systemow klasy CMMS oraz rozumie ich znaczenie
w efektywnym zarzgdzaniu utrzymaniem ruchu.
Student potrafi zidentyfikowac problemy eksploatacyjne
w obiektach technicznych i zaproponowac adekwatne
U0l | metody utrzymania ruchu (m.in. CBM czy RCM), wyko- IZPP2_U04
rzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne oraz sys-
temy klasy CMMS.
Student potrafi zidentyfikowac i przeanalizowa¢ kluczo-
Uoz | We wskazniki niezawc_)dno_éc_:i (MTBE_, MTTR, QEE) IZPP2 U03
w celu doboru odpowiedniej strategii utrzymania ruchu -
Umiejetnosci dla wybranego obiektu technicznego.
Student umie wykorzystac¢ wyniki analizy danych eksplo-
atacyjnych (np. z systeméw CMMS) do opracowania IZPP2 U02
U03 | planu predykcyjnych i/lub preskryptywnych dziatan 1ZPP2 U05
utrzymania ruchu, uwzgledniajac wymagania biznesowe —
i techniczne.
Student umie wspétpracowac w grupie, skutecznie dzie-
uo4 li¢ zadania i odpowiedzialnos¢ oraz komunikowac sie IZPP2_U06
z innymi cztonkami zespotu z wykorzystaniem specjali- 1ZPP2_UQ7
stycznej terminologii.
Student jest gotéw do samodzielnego i zespotowego
Kompetencje co1 gpskonglenia plioce_sc'?w utrzyrrl:ania ruc;hu w prze?sie- _ IZPP2_KO02
spoleczne |orstW|e,’uwzg edm'a_Jac aspe ty tra_ns ormacji cyfrowej IZPP2_KO3
oraz wspotprace z réznymi interesariuszami (dziat
Utrzymania Ruchu, produkcja, dostawcy, stuzby IT).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Obiekt techniczny jako przedmiot utrzymania ruchu. Utrzymanie ruchu — definicja,
funkcje, cele (EN 13306:2017). Strategie eksploatacyjne. Interesariusze utrzymania

wyktad

ruchu. Procesy utrzymania ruchu. Wptyw transformacji cyfrowej na utrzymanie ruchu.
Systemy klasy CMMS (Computerised Maintenance Management System). Integracja
systeméw CMMS z infrastrukturg IT przedsiebiorstwa. Kompleksowe utrzymanie
ruchu produkcyjnego TPM (Total Productive Maintenance). Zréwnowazone utrzyma-
nie ruchu SM (Sustainable Maintenance). Utrzymanie ruchu zorientowane na nieza-
wodnos¢ RCM2 (Reliability Centered Maintenace). Utrzymanie ruchu bazujgce na
ocenie stanu technicznego CBM (Condition Based Maintenance). Wptyw transforma-
cji cyfrowej na utrzymanie ruchu. Predykcyjne utrzymanie ruchu PM (Predictive Ma-
intenance). Metody analityki eksploracyjnej danych stosowane w predyktywnym
utrzymaniu ruchu Zastosowanie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w pre-
dykcyjnym utrzymaniu ruchu. Preskryptywne utrzymanie ruchu (ang. Prescriptive

—2_




Maintenance). Diagnostyka bazujgca na zmiennych procesowych. Procesy informa-
cyjno-decyzyjne w eksploatacji obiektow technicznych. Modele i metody oceny
utrzymania ruchu.

laboratorium

Funkcjonalnos¢ systemu klasy CMMS IBM® Maximo® Suite. Zastosowanie IBM®
Maximo® Predict w analityce predyktywnej. Mechanizmy implementacji prespryktyw-
nego utrzymania ruchu w IBM® Maximo® Suite. Funkcjonalnos$¢ programu KNIME.
Integracja, eksploracja i analiza eksploracyjna danych eksploatacyjnych pochodzg-
cych z systemu CMMS i czujnikéow. Analiza niezawodnosci. Wybrane modele predyk-
cyjne: prognoza trendu zuzycia (regresja liniowa), prawdopodobiehAstwo wystgpienia
awarii w danym przedziale czasu (regresja logistyczna), klasyfikacja stanu maszyny
(modele drzew decyzyjnych lub drzew losowych). Wskazniki oceny modeli. Przejscie
od analizy predykcyjnej (Predictive Maintenance) do formutowania zalecen i strategii
konserwacyjnych (Prescriptive Maintenance).

projekt

Prace projektowe prowadzone na podstawie rzeczywistych lub symulowanych da-
nych eksploatacyjnych (dostarczonych przez prowadzgcego lub pozyskanych

z uczelnianych laboratoriéw). Zadanie projektowe obejmuje przygotowanie danych do
modelu predykcyjnego, budowe modelu, formutowanie zalecen, testy z uzyciem
przyktadowych danych (symulacje), omowienie strategii utrzymania ruchu w kontek-

Scie otrzymanych wynikow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Se>ll‘£3nktt)8| Egzamin Egzamin Inne
astny pig']semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (oé);seknljvsz}\gj)a,
w01 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X X
K01 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For-m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Pozytywne zaliczenie koncowego testu sprawdzajgcego na
wyktad zaliczenie z oceng Yy 9 P jaceg

platformie Moodle. Uzyskanie, co najmniej 50% punktow.

laboratorium

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena korncowa

zaliczenie z oceng jest Srednig arytmetyczna.

projekt

Pozytywne zaliczenie raportu z oceny realizacji zadania

zaliczenie z oceng projektowego




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta nff;‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|sSW|C]L|P|S h
" | studiéw 15 15 | 15 9 9|09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du't N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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