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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Wymagania wstepne

Komputerowe systemy automatyki przemy-
stowej, Zintegrowane systemy wytwarzania

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iak;iourrz:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

W semestrze i
s'gudla _ . 18 18
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);;nk%' Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych
Student ma uporzadkowang i poszerzong wiedze na
temat gtéwnych filaréw oraz trendéw rozwojowych
Przemystu 4.0, w szczegdlnosci dotyczacych roli analizy IZPP2_WO01
WO01 |danych, komunikacji w czasie rzeczywistym, systeméw IZPP2_WO03
cyber-fizycznych (CPS), a takze zréwnowazonego roz- 1ZPP2_WO04
woju i ekologii w kontek$cie nowych technologii produk-
cyjnych.
Student rozumie budowe i zasady funkcjonowania klu-
Wiedza czowych komponentéw $rodowiska produkcyjnego przy-
sztosci, takich jak: urzadzenia loT, roboty wspétpracuja- 1ZPP2_WO01
W02 | ce (cobots), autonomiczne urzgdzenia AGV, systemy IZPP2_WO03
ERP/MES/SCADA, infrastruktura chmurowa oraz edge 1ZPP2_WO04
computing, a takze technologie wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci (VR/XR).
Student zna i rozumie zasady integrowania symulacji 1ZPP2 W03
W03 |z uczeniem maszynowym (ML) oraz role i zastosowanie 1ZPP2 W04
Al/ML przy optymalizacji procesow produkcyjnych. -
Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i skonfigu-
rowac niewielkg sie¢ loT (z wykorzystaniem oprogramo-
wania i urzgdzen open-source); potrafi samodzielnie
zaprojektowac i skonfigurowac¢ niewielkg sie¢ loT
ol (z wykorzystaniem oprogramowania i urzagdzen open- 12PP2_U04
source), zaprogramowac robota wspotpracujgcego (co-
bota) oraz autonomiczne urzgdzenie mobilne (AGV)
w warunkach laboratoryjnych,
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia z obszaru Big
Data i uczenia maszynowego do przetwarzania danych
Umiejetnosci u0o2 produkcyjnych, a takze opracowac cyfrowy blizniak (Digi- 1ZPP2 U04
tal Twin) procesu lub linii produkcyjnej, uwzgledniajacy -
elementy symulacji, optymalizacji oraz strategie Lean
4.0, z zastosowaniem narzedzi VR/XR.
Student potrafi przygotowaé raport z przeprowadzonych IZPP2_U04
U03 | eksperymentow oraz prac projektowych, a takze zapre- IZPP2_U05
zentowac¢ wyniki, wnioski i rekomendacije. 1ZPP2_U08
Student umie wspétpracowac w grupie, skutecznie dzie-
uo4 li¢ zadania i odpowiedzialnos$¢ oraz komunikowac sie IZPP2_U06
z innymi cztonkami zespotu z wykorzystaniem fachowej IZPP2_U07
terminologii.
Student jest gotow do samodzielnego i zespotowego
spoteczne X IZPP2_KO03

niajgc aspekty transformaciji cyfrowej oraz wspétprace
Z réoznymi interesariuszami.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Przemyst 4.0, kluczowe zatozenia i trendy. Rola danych i komunikacji w $rodowisku
produkcyjnym przysziosci. Architektura systeméw cyber-fizycznych, komunikacja
urzgdzen w czasie rzeczywistym. Czujniki i urzadzenia loT w procesach produkcyj-
nych. Technologie chmurowe i edge computing. Roboty wspétpracujagce (cobots).
Autonomiczne urzgdzenia mobilne AGV. Wytwarzanie przyrostowe (druk 3D) i nowe
technologie wytwarzania. Zintegrowane systemy zarzgdzania produkcjg
(ERP/MES/SCADA). Big Data i zaawansowana analityka. Sztuczna inteligencja (Al)
i uczenie maszynowe w produkcji. Cyfrowy blizniak (Digital Twin). Technologie wirtu-
alnej i rozszerzonej rzeczywistosci VR/XR. Strategia Lean 4.0. Zréwnowazony rozwoj
i ekologia w kontekscie Przemystu 4.0. Przyszto$¢é Przemystu 4.0 — trendy i wyzwa-
nia.

laboratorium

Projektowanie i konfiguracja matej sieci loT z wykorzystaniem oprogramowania

i urzgdzen open-source. Programowanie cobota Programowanie AGV. Konfiguracja

i wykorzystanie systemu MES4/SCADA w laboratorium. Zastosowanie analityki da-
nych w kontekscie produkgciji. Praktyczne tworzenie cyfrowego blizniaka (Digital Twin).
Rozwigzania VR/XR. Symulacja proceséw produkcyjnych z elementami Lean 4.0.
Projekt zespotowy — koncepcja wdrozenia wybranej technologii Przemystu 4.0.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie inne_
ustny pisemny (obserwacja)
w01l X
W02 X
W03 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Pozytywne zaliczenie egzaminu sprawdzajgcego (test na
platformie Moodle). Uzyskanie, co najmniej 50% punktdw.
taczna ocena z przedmiotu z wazonej $redniej uzyskanych
ocen: ¢wiczenia i zadania praktyczne — 30%; rapor-
ty/sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw —
30%; Projekt zespotowy — 40%.

wyktad egzamin

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta nff;‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta o4 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% . 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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