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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Wymagania wstepne

Organizacja i integracja systemoéw produkcyj-
nych, Lean Enterprise

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iak;iourrz:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);;nk%' Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych
Student zna i rozumie zaawansowane metody modelo-
. X : o , IZPP2_WO01
wania systeméw produkcyjnych w ujeciu zdarzeh dys- —
wol kretnych oraz ich zastosowanie w zarzgdzaniu produk- 1ZPP2_WO03
cia. IZPP2_WO04
Student w pogtebionym stopniu zna kluczowe narzedzia
i metody wykorzystywane do symulacji, optymalizacji IZPP2_WO01
Wiedza W02 |oraz analizy danych w srodowisku FlexSim (Process 1ZPP2_WO03
Flow, Experimenter) oraz zewnetrznych platformach (np. IZPP2_WO04
Python).
Student zna i rozumie zasady integrowania symulacji
wo3 |2 uczeniem maszynowym (ML) oraz role i zastosowanie 1ZPP2_WO03
modeli predykcyjnych przy optymalizacji procesow pro- 1ZPP2_WO04
dukcyjnych.
Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i zaimple-
mentowac zaawansowany model symulacyjny
U0l |w FlexSim z wykorzystaniem schematoéw blokowych IZPP2_U04
Process Flow, odwzorowujgc logike ztozonych systemow
produkcyjnych.
Student umie konfigurowac i przeprowadzac ekspery-
uo2 me_nty w mo_dule E?(perir_nenter, definiujac zr_niennc?,_ I_<ry- 1ZPP2 U04
teria oceny i ograniczenia, a nastepnie analizowac i in- -
terpretowaé wyniki.
Student umie dokonywaé oceny réznych wariantéw roz-
Umiejetnosci wigzan poprzez analize wrazliwosci, testowanie scena-
riuszy ,co-jesli” i wielokryterialng optymalizacje proceséw
produkcyjnych; potrafi przygotowa¢ raport z przeprowa- IZPP2_U04
U03 | dzonych symulacji (z uwzglednieniem metod statystycz- IZPP2_U05
nych i wnioskéw praktycznych), a takze zaprezentowac IZPP2_U08
wyniki i rekomendacje w formie zrozumiatej dla roznych
interesariuszy (np. kadra zarzgdzajgca, inzynierowie,
analitycy).
Student umie wspétpracowac w grupie, skutecznie dzie-
- L L i : o IZPP2_U07
U04 |li¢ zadania i odpowiedzialno$¢ oraz komunikowacé sie -
Z innymi cztonkami zespotu.
Student jest gotoéw do samodzielnego i zespotowego
Kompetencje KO1 doskonalenia zarzgdzania produkcjg uwzgledniajgc IZPP2_KO02

spoteczne

aspekty transformacji cyfrowej oraz wspotprace z roz-
nymi interesariuszami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe

zajeé
Rekapitulacja kluczowych zagadnien dotyczacych organizacji i integracji proceséow
produkcyjnych w Przemysle 4.0 z perspektywy rozwigzywania probleméw w zarzg-
dzaniu produkcjg z uzyciem modelowania i symulacji komputerowej. Przeglad zaa-
wansowanych funkcji FlexSim — z naciskiem na Process Flow (schematy blokowe)

wyktad i sposoby tworzenia niestandardowej logiki sterowania. Metody przeprowadzania

eksperymentu w srodowisku dyskretnych zdarzen modelu symulacyjnego z uzyciem
FlexSim Experimenter. Zaawansowane aspekty sterowania i logiki — Process Flow.
Integracja z Pythonem i narzedzia uczenia maszynowego. Optymalizacja, studia
przypadkow i trendy rozwojowe.




laboratorium

Tworzenie ztozonego Flow dla gniazda produkcyjnego (np. wieloetapowe operacje,
rézne warianty produktu, obstuga awarii). Testowanie poprawnosci i integracja z mo-
delem 3D (klasyczne obiekty FlexSim). Konfiguracja i przeprowadzanie eksperymen-
téw w FlexSim Experimenter. Sterowanie i zaawansowane kolejkowanie w Process
Flow Integracja z Pythonem i przyktadowe wykorzystanie ML. Praca z zaawansowa-
nymi scenariuszami (np. systemy multiproduktowe, systemy push/pull, losowe zapo-

trzebowanie).

projekt

Analiza problemu i definicja zakresu modelu. Przygotowanie danych i konfiguracja
Process Flow. Eksperymentowanie z uzyciem Experimenter. Integracja z Pythonem

i/lub wykorzystanie ML (opcjonalnie). Dokumentacja wynikéw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Se);g]kt:lcjl Egzamin Egzamin Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie gl;szirr\]/::;g
wo1 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X X
K01 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

. . Pozytywne zaliczenie koncowego testu sprawdzajgcego na
wyktad zaliczenie z oceng vty 9 P jaceg

platformie Moodle. Uzyskanie, co najmniej 50% punktow.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa

jest srednig arytmetyczna.

projekt zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie raportu z realizacji zadania projekto-

wego (prezentacja z krétkim demo).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;i(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiC|L|P]|S h
© | studiow 15 15 | 15 9 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego o1 33 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 50 50 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n'10du‘% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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