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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ia??urrito- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student ma zaawansowang wiedze dotyczgcg zasad
odpowiedzialnego rozwoju, w tym minimalizowania
wplywu procesow produkcyjnych na srodowisko,
efektywnego wykorzystania zasobow, projektowania
W01 |oraz wytwarzania (gtéwnie z zastosowaniem druku 3D) 1ZPJ1_WO07
rozwigzan tgczacych aspekty ekonomiczne, srodowi-
skowe i spoteczne w kontekscie wspotczesnych
wyzwan cywilizacyjnych i wdrazania nowoczesnych
technologii.

Student ma zaawansowang wiedze dotyczaca rozwoju
wyrobdéw, obejmujgca ich projektowanie z uwzglednie-
W02 | niem wspotczesnej roli jakosci, a takze doboér metod pro- 1ZPJ1 W05
dukciji i prototypowania z zastosowaniem druku 3D i Ska-
nowania 3D - maszyn i narzedzi.

Wiedza

Student w zaawansowanym stopniu zna i rozumie pod-
stawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzg-
dzen/wyrobéw, obiektéw i systemow technicznych stoso-
wanych w procesach produkcyjnych i prototypowania, w
tym ma wiedze o zasadach ich dziatania i eksploataciji
oraz kosztach.

W03 1ZPJ1_WO02

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet takich jak raporty, tgczyé uzy-
U0l |skane informacje, dokonywac ich oceny i krytycznej ana- IZPJ1_UO1
lizy, wyciggaé¢ wnioski, formutowaé, uzasadniac i oceniac
opinie oraz dyskutowag¢ o nich.

Student potrafi planowac i realizowaé eksperymenty,

w tym pomiary i symulacje komputerowe dotyczgce
druku 3D, analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnio-
U02 |skiw aspekcie jakosci i ekonomii prototypowania, IZPJ1 U05
a takze rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzy-
nierskie, rowniez w zmiennych i nieprzewidywalnych wa-
runkach.

Umiejetnosci

Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych zadanh oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, spotecznych

i osobistych w aspekcie rozwoju metod prototypowania.

uo3 IZPJ1_U09

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu pro-
blemdw prototypowania, a takze jest gotéw do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i dostepnych informacji pod kg-
K01 |tem ich wiarygodnosci i przydatnosci oraz do wykorzy- IZPJ1_KO01
stania opinii ekspertow przy podejmowaniu decyzji o
znaczeniu ekonomicznym przy wytwarzaniu prototypow

Kompetencje i krotkich serii produkcyjnych.

spoteczne Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy ze zrozumieniem potrzeb spoteczenstwa
i praw rzadzgcych $rodowiskiem naturalnym oraz
podejmowania réznych dziatan na rzecz interesu
publicznego w aspekcie wytwarzanych produktéw, sto-
sowanych materiatéw w druku 3D oraz ich recyklingu.

K02 1ZPJ1_KO02




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technologiami druku 3D na bazie tworzyw
sztucznych oraz proszkéw metali stosowanymi w praktyce przemystowej oraz badaw-
czej zarbwno w obszarze prototypowania jak i wytwarzania serii produkcyjnych.
Omowienie kwestii ekonomicznych zwigzanych z procesem prototypowania, ukierun-
kowanym na optymalizacje kosztow.

Omowienie probleméw ekologicznych i etycznych w aspekcie stosowania druku 3D,
utylizacji materiatéw oraz mozliwosci recyklingu.

Omdéwienie wptywu parametréw technologicznych druku 3D na jako$¢ wytwarzanych
modeli.

Wprowadzenie do procesu skanowania 3D. Analiza plikéw cyfrowych, obrébka
chmury punktow.

laboratorium

Praca z plikami cyfrowymi druku 3D. Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych polegaja-
cych na ocenie wptywu parametrow druku 3D — technologii MEX (FDM/FFF) na ja-
kos¢ wytwarzanych prototypéw poprzez wytwarzanie drukiem 3D fizycznych obiektéw
oraz analiza prébek. Wprowadzenie do kwestii ekonomicznych oraz przeprowadzenie
analiz ekonomiczno-technologicznych w druku 3D. Wykonanie ¢wiczen laboratoryj-
nych polegajgcych na skanowaniu 3D oraz obrébce uzyskanych plikéw cyfrowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (obserwacja)

wo1 X X
W02 X %
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Pozytywne zaliczenie kohcowego kolokwium. Uzyskanie co
najmniej 50% punktow.

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajeé¢. Ocena koncowa
jest Srednig arytmetyczna.

wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta nf)g(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n'mdu'l N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Normy miedzynarodowe

1. PN-EN ISO/ASTM 52900: Additive manufacturing — General principles — Fundamentals and vocabu-
lary, 2021

2. PN-EN ISO/ASTM 52901: Additive manufacturing — General principles — Requirements for purcha-
sed AM parts, 2018
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7.1S0O 899-1: Plastics — Determination of creep behaviour, Part 1: Tensile creep, 2017



