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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr V 

studia niestacjonarne Semestr V 

Wymagania wstępne Brak 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 2 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15  15   

studia  
niestacjonarne: 

9  9   
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 
Student w stopniu zaawansowanym zna zasady rozwią-
zywania zadań inżynierskich metodą elementów skoń-
czonych. 

IZPJ1_W03 

Umiejętności 

U01 

Student potrafi dobrać i zastosować odpowiedni typ 
elementu w analizie MES oraz pozyskać informacje o 
właściwościach mechanicznych materiałów, z których 
zbudowane są elementy konstrukcyjne. 

IJPP1_U02 

U02 
Student potrafi przeprowadzić analizę wytrzymałościową 
metodą elementów skończonych i zinterpretować wyniki. 

IJPP1_U04 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Student potrafi krytycznie ocenić swoją wiedzę pod ką-
tem wiarygodności uzyskiwanych wyników analiz nume-
rycznych. 

IJPP1_K01 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

Podstawowe etapy procedury MES. Podstawowe operacje na wektorach, macierzach 
i tensorach. Układ równań MES dla liniowego problemu teorii sprężystości. Omówie-
nie typowych elementów skończonych (kratowy, belkowy, 2D). Pojęcie macierzy 
sztywności. Układ z kilku elementów, procedura agregacji. Zastąpienie obciążenia 
rozłożonego siłami węzłowymi. Metody umocowania konstrukcji zrównoważonych. 
Interpolacja w elemencie skończonym. Różne typy analizy MES. 

laboratorium 

Zapoznanie się z podstawowymi krokami analizy statycznej pojedynczej części. Pod-
stawowe typy analizy MES dostępne w komercyjnych i darmowych programach MES. 
Przygotowanie modelu CAD do analizy: generacja siatki, umocowanie, przyłożenie 
obciążenia. Zbieżność i rozbieżność wyników, ocena jakości siatki, wskaźniki błędu. 
Modele belkowe, powłokowe i mieszane. Optymalizacja wymiarów pojedynczej czę-
ści. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie 
Inne 

(dyskusja) 

W01   X    

U01     X  

U02     X  

K01      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z testu końcowego. 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Rozwiązanie na pozytywną ocenę trzech samodzielnych 
zadań. 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15  15   9  9   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   2  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

34 22 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,4 0,9 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

16 28 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

0,6 1,1 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

25 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

1,0 1,0 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

50 50 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
2 ECTS 
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