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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

Z-1ZPJ1-U-403

studia niestacjonarne:

Z-1ZPJN1-U-403

Nazwa przedmiotu

Mechanika plynéw i wymiana ciepta

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Fluid Mechanics and Heat Transfer

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Zarzadzania Produkcjg i Jakosciag

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Inzynierii Produkcji

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ia??urrito- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie
Kategoria y Efekty ksztatcenia do efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze nt. wiasnosci fizycznych ptynéw, ro-
W01 | dzaju ruchu ptynu, wymiany ciepta, podstawowych réw- 1ZPJ1 W01
nan mechaniki ptynéw i wymiany ciepfa.
Wiedza Student ma wiedze nt. przyrzgdow i zasad pomiaru wiel-

ko$ci przeptywowych, w tym wzorcowania przyrzgdow
W02 | pomiarowych oraz zna podstawowe metody statystyczne 1ZPJ1 W03
niezbedne do przetwarzania i analizy danych pomiaro-
wych.

Umiejetnosci

Student potrafi pozyska¢ dane z literatury i innych zrodet
dotyczace wtasnosci fizycznych ptynéw oraz posiada
umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonania po-
miaru parametrow fizycznych i przeptywowych, a takze
interpretowania uzyskanych wynikow i wyciggania wnio-
skow.

uo1 IZPJ1_U01

Student potrafi wykorzysta¢ rownania mechaniki ptynéw
U022 |iwymiany ciepta do obliczeh wydatku, strat tarcia oraz IZPJ1 U02
oporu cieplnego.

Student potrafi wykona¢ prostg analize rodzaju ruchu
ptynu i przeptywu ciepta za pomocg aparatu matema-
tycznego oraz dokonaé analizy tych danych i zaprezen-
towaé je w formie wizualnej.

uo3 IZPJ1_U03

Student potrafi zaplanowac i wykonaé¢ eksperyment
U04 | w celu wyznaczenia podstawowych parametrow determi-
nujgcych ruch ptynu.

IZPJ1_U05
1ZPJ1_U07

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotéw wspotdziataé i pracowaé w grupie
oraz posiada swiadomos¢ ograniczen wynikajgcych

z zastosowania techniki w obszarze mechaniki ptynéw i
wymiany ciepta.

K01 IZPJ1_KO1

Student ma swiadomos$¢ podstawowych praw rzgdza-
K02 | cych $rodowiskiem naturalnym i ich znaczenia dla inte- 1ZPJ1_K02
resu publicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Podziat Mechaniki Ptynow. Wtasciwosci fizyczne ptyndéw. Hipoteza Newtona. Ptyny
Newtonowskie i nie-Newtonowskie. Rodzaj cisnien i przyrzagdy do pomiaru ci$nienia.
Rozkfad cisnienia i temperatury w atmosferze ziemskiej. Hydrostatyka - réwnanie
réwnowagi cieczy. Napor hydrostatyczny na $cianki ptaskie i ptywanie ciat. Przeptyw
laminarny i turbulentny; doswiadczenie Reynoldsa. Réwnanie ciggtosci strugi. Row-
nanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu rzeczy-
wistego. Opory ruchu ptynu. Pojecia podstawowe wymiany ciepta. Charakterystyka
zjawiska wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Przewodzenie:
prawo Fouriera. Wspétczynnik przewodzenia ciepta. Przewodzenie ciepta w przegro-
dzie ptaskiej i cylindrycznej jedno- i wielowarstwowej. Konwekcja: rownanie Newtona,
wspotczynnik przejmowania ciepta. Przeptyw ciepta przez przegrode ptaska i cylin-
dryczna. Metody intensyfikacji i ostabiania przenikania ciepta. Promieniowanie: me-
chanizm promieniowania. Wspétczynniki emisji i absorpcji; Prawo Stefana-Bolt-
zmanna i Kirchhoffa.




laboratorium

Kalibracja przetwornika cisnienia réoznicowego. Eksperymentalne wyznaczenie wspot-
czynnika strat liniowych i lokalnych w przewodzie zamknietym z zastosowaniem prze-
twornikéw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych pomiarowych.
Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki instalacji przeptywowej i charaktery-
styki pompy wirowej z zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz sta-
cji akwizycji danych pomiarowych. Wyznaczenie punktu pracy uktadu przeptywo-
wego. Eksperymentalne wyznaczenie profilu predkosci, cisnienia catkowitego, oporu
przeptywu i sity nodnej dla obiektéw przestrzennych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(obserwacja)

wo1

X

W02

X

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | X[ X

XX | X |[X

K01

>

K02




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. Uzyskanie min. 50% poprawnych odpowiedzi z testu
wyktad egzamin pisemnego.
laboratorium |  zaliczenie z oceng IL(Jz_yskanle pozytywnej oceny z raportu z badan oraz z kolo-
wium.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta nig(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P|SW|C]JL|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h
10, Punkty ECTS za rr'lodu'i o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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