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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna |, Analiza matema-
tyczna ll, Mechanika techniczna

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;iourrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student ma zaawansowang wiedze nt. podstawowych

WO1 W|9Iko§0| oplswa}cygh zachovyame ma? odkszta’rcalnygh, 1ZPJ1_WO1
takich jak naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie
oraz rozumie znaczenie ich uniwersalnosci.
Student ma zaawansowang wiedze nt. prostych przy-

W02 padkow wytrzymatosciowych wystepujgcych w konstruk- 1ZPJ1_WO01

Wiedza cjach pretowych, takich jak rozcigganie, $cinanie, zgina- 1ZPJ1 W03

nie, skrecanie.
Student zna wybrane zagadnienia bezpieczehstwa ma-
teriatéw i konstrukcji, takie jak hipotezy wytrzymato-
. . L IZPJ1_WO01

W03 |s$ciowe, wybrane twierdzenia i metody energetyczne, 1ZPJ1 W03

podstawy analizy statecznosci konstrukcji oraz zjawisko
zmeczenia materiatow.

Umiejetnosci

Student potrafi wykonywac analizy wytrzymatosciowe dla
U0l |prostych przypadkéw wytrzymatosciowych takich jak roz- IZPJ1 U02
cigganie, Scinanie, zginanie, skrecanie.

Student potrafi wykonywa¢ proste analizy wytrzymato-
sciowe dotyczgce wyznaczania przemieszczen w kon-
strukcjach pretowych, obliczania naprezen zredukowa-
nych oraz wyznaczania obcigzenh krytycznych.

uo2 1ZPJ1_U02

Student posiada umiejetno$¢ oceniania przydatnosci
UO03 | analiz wytrzymatosciowych w rozwigzywaniu zagadnien IZPJ1_U03
inzynierskich.

Kompetencje
spoteczne

Student uznaje znaczenie wiedzy z obszaru wytrzymato-
K01 |s$ci materiatdw w rozwigzywaniu probleméw inzynier- 1ZPJ1_KO1
skich oraz rozumie potrzebe jej statego uzupetniania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Podstawy wytrzymatosci materiatéw, zadania, zatozenia i uproszczenia przedmiotu.
Modele materiatéw, klasyfikacja modeli konstrukcji. Wektor naprezenia i stan napre-
zenia w punkcie. Analiza pfaskiego stanu naprezenia — transformacja, wyznaczanie
kierunkow gtéwnych i naprezen gtéwnych, koto Mohra. Wektor przemieszczenia.
Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia wzgledne, odksztatcenia postaciowe,
zwigzki geometryczne. Elementarne zwigzki fizyczne, wykres rozciggania stali miek-
kiej i wysokoweglowej. Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie naprezenia. Uo-
golnione prawo Hooke’a. Geometria przekroju poprzecznego preta — srodki ciezko$ci,
momenty bezwtadnosci wzgledem osi, dewiacyjne i biegunowe momenty bezwtadno-
$ci, gldwne centralne osie bezwtadnosci i gléwne centralne momenty bezwtadnosci.
Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkow wytrzymatosciowych. Rozcigganie
— analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezen, warunek wytrzymatosciowy. Przy-
padki rozciggania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia wywotane btedami mon-
tazowymi, naprezenia termiczne. Scinanie, czyste $cinanie, $cinanie technologiczne.
Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, analiza odksztatcenh i naprezen, naprezenia
maksymalne i kgt skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy. Zginanie, wykresy sit
tngcych i momentdéw gngcych, opis odksztatceh belki poddanej zginaniu, analiza na-
prezeh w belce, warunek wytrzymatosciowy. Naprezenia styczne przy zginaniu. Linia
ugiecia belek, réwnanie rézniczkowe linii ugiecia.




wyktad

Energia odksztalcenia — energia odksztatcenia objetosciowego i postaciowego. Hipo-
tezy wytrzymatosciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’ego, hipoteza najwiek-
szych naprezen stycznych. Praktyczne wykorzystanie hipotez wytrzymatosciowych
do analizy ztozonych przypadkéw wytrzymatosci preta.Wyboczenie preta — wzér Eu-
lera, smukios$¢ i smuktos¢ graniczna, wyboczenie w zakresie sprezysto-plastycznym.
Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac Bettiego, wy-
znaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg Maxwella-Mohra. Zasada
minimum energii potencjalnej. Podstawy metody elementéw skornczonych.
Spietrzenie naprezenh. Zmeczenie materiatow.

éwiczenia

Analiza ptaskiego stanu naprezenia — wyznaczanie kierunkéw gtéwnych i naprezen
gldéwnych, transformacja stanu naprezenia. Analiza stanu odksztatcenia. Wyznacza-
nie srodkow ciezkosci oraz osiowych, dewiacyjnych i biegunowych momentéw bez-
wiadnosci przekroju poprzecznego preta. Wyznaczanie gtéwnych centralnych osi
bezwtadnosci i gldwnych centralnych momentéw bezwtadnosci. Obliczanie naprezen,
odksztalcen i przemieszczen w pretach poddanych rozcigganiu ($ciskaniu), warunek
wytrzymatosciowy. Przypadki rozciggania statycznie niewyznaczalnego. Skrecanie
pretdw o przekroju kotowym, naprezenia maksymalne i kat skrecenia watu, warunek
wytrzymatosciowy. Wykresy sit thgcych i momentéw gnacych w belkach, wyznacza-
nie naprezen, warunek wytrzymatosciowy, wyznaczanie linii ugiecia. Analiza wybra-
nych przypadkow wytrzymatosci ztozonej. Analiza statecznosci pretéw sciskanych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol T
efektu Egzamin Egzamin . . . 3
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (al;t;}\év;:iﬁ)na

W01 X X
w02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do otrzyma-
nia, tgcznie z kolokwium na ostatnim wyktadzie oraz za ak-
tywnosé na wykladach. Za aktywno$¢ mozna uzyskaé do
5% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw mozliwych do otrzyma-
nia, tgcznie z kolokwidéw w trakcie ¢wiczenh oraz za aktyw-
nos$¢ na zajeciach. Za aktywno$¢ mozna uzyskaé do 5%
wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia.

wyktad zaliczenie z oceng

¢wiczenia zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjicjL|P|S h
’ studiow 30 | 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2| 2 2 | 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.lodu.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
Wyktad

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., (2010), Wytrzymato$¢ materiatow, PWN, Warszawa (lub
inne wydania)

2. Gierulski W., Miksa M., Radowicz A., (1996), Mechanika techniczna. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Skrypt 291, Kielce

3. Bak R., Burczynski T., (2021), Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami ujecia komputerowego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Lewinski J., Wilczynski A. P., Witemberg-Perzyk D., (2010), Podstawy wytrzymato$ci materiatéw,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
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5. Singh D. K., (2021), Strength of materials, Springer Nature: Ane Books Pvt. Ltd.

Cwiczenia

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., (2013), Zadania z wytrzymatosci materiatow, WNT, War-
szawa

2. Barchan A., Wéjcik S., (1996), Mechanika techniczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnic-
two Politechniki Swietokrzyskiej, Skrypt 292, Kielce

3. Banasiak M., Grossman K., Trombski M., (2012), Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow, PWN,
Warszawa

4. Lewinski J., Piekarski R., Wawrzyniak A., Witemberg-Perzyk D., (2009), Wytrzymato$¢ materia-
téw w zadaniach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa



