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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Iat;?urr?]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Student ma zaawansowang wiedze niezbedng do rozu-

mienia, formutowania i rozwigzywania typowych i ztozo-

Wo1 nych zagad_me,n zwazanych.z zastosowaniem metalo- 1ZPJ1_WO1

wych materiatéw konstrukcyjnych w obszarze budowy

maszyn wystepujacych w przedsiebiorstwach produkcy;j-

Wiedza nych.

Student w zaawansowanym stopniu zna metody, techni-
ki i narzedzia stosowane do rozwigzywania typowych i
W02 | ztozonych zadan inzynierskich, pozwalajgce na wtasciwy IZPJ1_WO03
dobor materiatéw w obszarze budowy maszyn wystepu-
jacych w przedsiebiorstwach produkcyjnych.

Umiejetnosci

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk pod-
stawowych do doboru materiatéw, a takze potrafi doko-
nywac oceny, krytycznej analizy i syntezy uzyskanych
wynikéw oraz wyraza¢ swoje opinie i uwagi.

uo1 IZPJ1_UO01

Student potrafi prawidtowo rozwigza¢ zadany problem,
U02 |uzywajgc odpowiednio dobranych materiatow, dla za- 1ZPJ1_U04
pewnienia poprawnej eksploatacji maszyny.

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotow do wykorzystywania wiedzy z zakre-
su materiatoznawstwa oraz podejmowania swiadomych
decyzji inzynierskich z uwzglednieniem potrzeb spote-
czenstwa oraz zasad ochrony srodowiska.

K01 IZPJ1_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Klasyfikacja materiatéw inzynierskich stosowanych w budowie maszyn i urzadzen.
Wiasciwosci mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych — wytrzymatos¢ statyczna,
wytrzymatos$¢ zmeczeniowa, twardos¢, udarnos¢. Zalezno$¢ miedzy procesem wy-
twarzania, strukturg i wtasciwosciami. Materiaty krystaliczne i amorficzne, polimorfizm
i anizotropia materiatow krystalicznych, defekty struktury krystalicznej oraz ich wptyw
na witasciwosci stopow metali. Odksztatcenie plastyczne i rekrystalizacja metali,
umocnienie pod wptywem odksztatcenia, przemiany zachodzgce podczas ogrzewa-
nia po zgniocie, zdrowienie, rekrystalizacja, rozrost ziarn. Praktyczne znaczenie re-
krystalizacji. Budowa stopdéw metali, pojecia podstawowe z termodynamiki stopéw.
Reguta faz. Analiza termiczna. Metody sporzgdzania wykresow rownowagi. Reguta
dzwigni. Budowa stopéw podwojnych. Wykresy rownowagi fazowej stopéw. Stopy
zelaza z weglem, wykres réwnowagi fazowej Fe-FesC, struktury stali weglowych.
Podziat stopéw zelaza z weglem w zaleznosci od zawartosci wegla. Klasyfikacja ze-
liw szarych. Staliwo. Obrébka cieplna stopow zelaza. Przemiany przy nagrzewaniu.
Przemiana perlityczna, bainityczna i martenzytyczna. Wykres CTPi i CTPc. Rodzaje
wyzarzania z przekrystalizowaniem i bez przekrystalizowania. Hartowanie stali, ro-
dzaje hartowania. Przemiany przy odpuszczaniu stali. Odpuszczanie niskie, srednie
i wysokie. Ulepszanie cieplne stali. Hartownos$¢é. Stopy metali niezelaznych. Alumi-
nium i jego stopy — wtasciwosci aluminium, metody umacniania stopéw aluminium,
podziat stopéw aluminium, wtasciwosci i zastosowanie przyktadowych stopéw alumi-
nium. Miedz i jej stopy - wtasciwosci miedzi, klasyfikacja, wiasciwosci i zastosowanie
brazéw, mosigdzow i miedzionikli. Cermetale, spieki metaliczne, kompozyty. Metody
badawcze stosowane w materiatoznawstwie.

éwiczenia

Podstawy uktadéw réownowagi fazowej. Uktad zelazo-cementyt. Fazy i sktadniki struk-
turalne wystepujgce w uktadzie. Wtasciwosci i i klasyfikacja ceramiki. Budowa

i otrzymywanie tworzyw sztucznych. Klasyfikacja materiatdbw kompozytowych. Cha-
rakterystyka drewna. Zuzycie eksploatacyjne materiatéw.




laboratorium

Badania wtasnos$ci mechanicznych metali. Statyczna proba rozciggania. Pomiary
twardosci metodg: Brinella, Rockwella, Vickersa. Badanie udarnosci. Wptyw zawarto-
$ci wegla na wtasciwosci stali weglowych. Hartowanie stali, hartownos$¢. Odpuszcza-
nie stali. Struktury stali po odpuszczaniu cieplnym. Stopy aluminium. Struktury, wta-
snosci, zastosowanie. Utwardzanie wydzieleniowe. Stopy miedzi. Struktury, wtasno-
Sci, zastosowanie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny (Obserwacja)
w01l X X
w02 X X
uo1 X X
uo2 X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z ocena ggéymrlletzéﬁhczeme kolokwium. Uzyskanie co najmniej

(3] .
. . . . Pozytywne zaliczenie kolokwium. Uzyskanie co najmniej
¢wiczenia zaliczenie z oceng 50% punktow
. . . Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa
laboratorium zaliczenie z oceng Lo )
jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;i(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S h
© | studiow 15 | 15 | 15 91909
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 12| 2 2122 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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