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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kształcenia ogólnego 

Status przedmiotu  Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr I 

studia niestacjonarne Semestr I 

Wymagania wstępne Brak 

Egzamin (TAK/NIE) Nie 

Liczba punktów ECTS 3 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

30  15   

studia  
niestacjonarne: 

18  9   
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Student posiada zaawansowaną wiedzę z podstaw fi-
zyki, która jest niezbędna do zrozumienia, definiowania 
oraz rozwiązywania typowych zagadnień inżynierskich 
związanych z kontrolą procesów produkcyjnych. 

IZPJ1_W01 

W02 
Student posiada zaawansowaną wiedzę na temat złożo-
nych zagadnień związanych z inżynierią zarządzania 
produkcją oraz jakością procesów wytwórczych. 

IZPJ1_W01 

Umiejętności 

U01 
Student umie identyfikować i precyzować realizowane 
zadania inżynierskie oraz dobierać i stosować odpowied-
nie modele teoretyczne i metody analityczne. 

IZPJ1_U02 

U02 
Student potrafi przeprowadzić analizę zjawisk fizycznych 
występujących w procesie produkcji oraz dobrać odpo-
wiednie metody ich monitorowania.  

IZPJ1_U02 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Docenia rolę wiedzy w rozwiązywaniu problemów i jest 
gotów do krytycznej oceny zarówno posiadanych zaso-
bów, jak i dostępnych informacji pod względem ich wia-
rygodności oraz przydatności. Ponadto potrafi korzystać 
z opinii ekspertów przy podejmowaniu decyzji. 

IZPJ1_K01 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

Starożytna astronomia, opis ruchu gwiazd i planet, wyznaczenie promienia Ziemi, 
Ptolemeuszowska wizja ruchu planet i gwiazd. Heliocentryzm – teoria M. Kopernika. 
Galileusz i obserwacje optyczne. Prawa Keplera,  I. Newton i jego zasady dynamiki. 
Pole Grawitacyjne. Związek siły z polem potencjalnym. Zasady zachowania. Energia 
mechaniczna. Oscylator harmoniczny (wahadło i klocek na sprężynie). Mechanika 
analityczna – funkcja Lagrange’a i lagranżjan, hamiltonian – wybrane przykłady. 
Odziaływania fundamentalne. Pole elektrostatyczne, ruch ładunku elektrycznego, 
prawa obwodów prądu stałego. Pole elektromagnetyczne, fale elektromagnetyczne i 
ich propagacja. Podstawowe prawa termodynamiki. Wprowadzenie do mechaniki 
kwantowej.Budowa, zasady działania oraz charakterystyki metrologiczne czujników i 
przetworników pomiarowych wielkości fizycznych, takich jak: masa, siła, momenty sił, 
przemieszczenie, temperatura, ciśnienie. Analiza elementów pomiarowych rezystan-
cyjnych, pojemnościowych, indukcyjnych, ultradźwiękowych, optoelektronicznych, a 
także czujników fotooptycznych, termoelementów, elementów piezoelektrycznych, 
magnetosprężystych oraz wykorzystujących zjawisko Halla. Zastosowanie czujników 
oraz wykorzystanie technik spektroskopowych w badaniach fizycznych. 

laboratorium Wybrane ćwiczenia z mechaniki i termodynamiki, elektryczności i optyki. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie 

Inne 
(dyskusja mery-
toryczna, pre-

zentacja, obser-
wacja) 

W01     X X 

W02     X X 

U01     X X 

U02     X X 

K01      X 
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Aktywność w merytorycznych dyskusjach nad analizami 
przypadków podczas wykładu lub prezentacje na zadany te-
mat.  

laboratorium zaliczenie z oceną 
Pozytywna ocena z czterech sprawozdań z przeprowadzo-
nych ćwiczeń. 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 
Obciążenie studenta 

Jed-
nostka 

studia 
stacjonarne 

studia 
niestacjonarne 

 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

30  15   18  9   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2   2  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

49 31 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

2,0 1,2 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

26 44 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

1,0 1,8 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

25 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

1,0 1,0 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

75 75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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