Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ZARZADZANIA | MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19
w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: Z-Z1P1-U-202
P studia niestacjonarne: Z-ZIPN1-U-202
Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Calculus Il
Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr Leszek Hozejowski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogdélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne Analiza matematyczna |

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Ia??urrito- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty uczenia sie efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna pojecie pochodnej czagstkowej, rézniczki
WO01 | zupetnej, catki wielokrotnej i wkasciwg dla nich symbolike ZIP1_WO01
matematyczna.
Wiedza W02 Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego oraz ZIP1_WO01

ekstremum warunkowego funkcji dwéch zmiennych.

Zna zastosowania catki podwdjnej do obliczania po-
W03 | trzebnych wielkosci geometrycznych, fizycznych bgdz ZIP1_WO01
technicznych.

Umiejetnosci

Jest biegly w obliczaniu pochodnych czgstkowych i catek
U0l |podwajnych, a za pomocg catki podwajnej potrafi obli- ZIP1_U14
czy¢ potrzebng wielko$¢ geometryczng badz fizyczna.

Potrafi stosowac¢ rachunek rézniczkowy wielu zmiennych

uo2 . . i ZIP1 Ul14
do oceny doktadnosci obliczen. —
U03 Umie zastosoyvac poznane metoqy rachunkl_J rozryczko- ZIP1 UL7
wego do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych. -
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
i szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
Kompetencije K01 tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych ZIP1_KO1
spoteczne probleméw inzynierskich.
K02 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna. ZIP1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Funkcje dwéch zmiennych. Dziedzina, plan warstwicowy.

Pochodne czgstkowe funkcji dwoch zmiennych. Uogdlnienie na przypadek funkcji n
zmiennych.

Rézniczka zupetna i jej zastosowanie do szacowania btedow. Pochodne czgstkowe
wyzszych rzeddw.

Ekstremum lokalne funkcji funkcji dwoch zmiennych. Metoda najmniejszych kwadra-
tow — otrzymywanie wzoréw empirycznych.

Twierdzenie Weierstrassa. Ekstrema globalne.

Funkcja uwiktana i jej rézniczkowanie. Ekstremum funkcji uwikfane;.

Ekstremum warunkowe funkcji dwéch zmiennych - metoda nieoznaczonego mnozni-
ka Lagrange’a. Przyktady zastosowan.

Definicja i wtasno$ci catki podwdjnej. Catka podwdjna w obszarze normalnym. Zmia-
na porzadku catkowania w cafce podwdjne;.

Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.

Zastosowania geometryczne catki podwadjnej (pole obszaru, objetos$¢ bryty). Warto$¢
srednia funkgciji.

Zastosowania catki podwéjnej w mechanice.

Catka potréjna w prostopadtoscianie. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Oblicza-
nie przez zamiane na catke iterowana.




éwiczenia

Wyznaczanie i rysowanie dziedziny funkcji dwdch zmiennych. Sporzadzanie planu
warstwicowego.

Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu pierwszego funkcji dwoch i trzech zmien-
nych.

Szacowanie btedu obliczen (bezwglednego bgdz procentowego) za pomocg rézniczki
zupetnej. Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu drugiego.

Wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwéch zmiennych. Otrzymywanie wzoréw
empirycznych metodg najmniejszych kwadratéw przy liniowej bgdz kwadratowej za-
leznosci dwdch wielkosci.

Wyznaczanie wartosci najwiekszej/najmniejszej danej funkcji na zbiorze domknietym
i ograniczonym.

Rézniczkowanie funkcji uwiktanej. Przyklad zastosowania ekonomicznego - oblicza-
nie krancowej stopy substytuciji.

Wyznaczanie ekstremum warunkowego. Zadania (problemy) prowadzace do szuka-
nia ekstremum warunkowego.

Obliczanie catki podwdjnej w obszarze normalnym przez zamiang na catke iterowang
(przy zastosowaniu réznego porzadku catkowania).

Obliczanie catki podwaojnej we wspoirzednych biegunowych.

Obliczanie wartosci sredniej funkcji dwéch zmiennych. Obliczanie objetosci stupa
ograniczonego danymi powierzchniami.

Obliczanie wielkosci fizycznych przy uzyciu catki podwdjnej (np. masa figury ptaskiej,

wspoirzedne srodka ciezkosci, itp.).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ X)
efektu E?JZ?:;/I” E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemne-
. go. Student, ktdry zaliczyt cwiczenia w pierwszym terminie,
wyktad egzamin . , : : X .
moze by¢ zwolniony z egzaminu (kryteria ustala egzamina-
tor).
. . . . Dwa kolokwia. Srednia wynikéw z tych kolokwiéw co naj-
¢wiczenia zaliczenie z oceng

mniej 50%.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘(])z(tjl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCcJL|P Wic|L|P]|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4| 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 i
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
% o charakterze praktycznym 63 63 1
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'10du‘t N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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