Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ZARZADZANIA | MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19
w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: Z-Z1P1-U-102

studia niestacjonarne: Z-ZIPN1-U-102

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Linear Algebra

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. Beata Maciejewska

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogdélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Ia??urrito- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty uczenia sie efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu liczb
zespolonych, rachunku macierzowego, wektorowego,
metod rozwigzywania uktadoéw réownan liniowych oraz
geometrii analitycznej.

Wiedza wo1 ZIP1_WO01

Umie zastosowac rachunek macierzowy do rozwigzywa-
U0l | nia réwnan macierzowych oraz do rozwigzywania ukta- ZIP1 U14
déw réwnan liniowych.

Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod rozwigzywania
réwnan i uktadow réwnan liniowych. Potrafi dokonac
wyboru odpowiedniej metody w celu rozwigzania ukfadu
réwnan.

uo2 ZIP1_U14

Umiejetnosci Potrafi interpretowac¢ geometrycznie podstawowe poje-
U03 cia z zakresu liczb zespolonych, umie wykonywa¢ dzia-
tania na liczbach zespolonych i rozwigzywac rownania
w dziedzinie zespolonej.

ZIP1_U14

Potrafi interpretowa¢ geometrycznie rozwigzania ukfa-
déw réwnan liniowych. Umie powigzac podstawowe
pojecia geometrii analitycznej z rachunkiem wektoro-

wym.

uo4 ZIP1_U14

Student rozumie potrzebe doskonalenia nabytej wiedzy
K01 i umiejetnosci. Student pojmuje elementarny zwigzek ZIP1 K01
miedzy naktadem pracy, a jej efektem.

Kompetencje

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasn
spoteczne P prace a

oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

K02 ZIP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s . Tresci programowe
zajeé

1. Macierze: rodzaje macierzy, dziatania na macierzach oraz wtasnoéci tych dziatan.

2. Wyznacznik macierzy — definicja, podstawowe wiasnosci. Rozwiniecie Laplace’a.
Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnarn macierzowych.

3. Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda rozwigzywania
uktadéw Cramera. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg operacji elementar-
nych.

wyktad 4. Wektory. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany.
5. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna. Wzajemne

potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

6. Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej - posta¢ trygonome-
tryczna liczby zespolonej. Wz6r Eulera. Postaé wykfadnicza liczby zespolone;.

7. Wzér de Moivre’a. Pierwiastek liczby zespolonej. Rozwigzywanie réwnan wielo-
mianowych w dziedzinie zespolone;j.




éwiczenia

ook

Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasnosci dziatan. Wyznacznik macierzy
— definicja, podstawowe wtasnosci.

Macierz odwrotna i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnarn macierzowych.
Uktady rownan liniowych. Zastosowanie wyznacznikéw do rozwigzywania ukta-
dow réwnan liniowych (wzory Cramera). Macierzowa metoda rozwigzywania
uktadéw Cramera.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg operacji elementarnych.

Dziatania na wektorach. lloczyny skalarny, wektorowy i mieszany.
Wyznaczanie réwnah prostej i ptaszczyzny. Badanie wzajemnego potozenia
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Pierwiastek liczby
zespolonej. Rozwigzywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolonej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

w01

X

uo1

uo2

uo3

uo4

XX | X | X

K01

>

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng

zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘(])z(tjl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjplswjcjL|pP|sS h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 212 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du‘t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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