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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Student ma wiedze z zakresu promieniowania jonizuja-
cego, jego wytwarzania oraz oddziatywania z materig
Zna sposoby detekcji promieniowania jonizujgcego oraz
jego wykorzystania w aplikacjach medycznych. Zna
ograniczenia wynikajgce z mozliwosci stosowanego
WO01 | promieniowania oraz zagrozenie wynikajgce z jego uzy- IB1P_WO03
wania tak dla pacjentéw jak i dla pracownikéw stuzby
zdrowia i ogoétu spoteczenstwa. budowy i rozwigzywania
uktadow rownan liniowych i rbwnan algebraicznych.

Zna podstawy prawne oraz sposoby ochrony radiolo-
gicznej.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z piSmiennictwa, zasobow
internetowych, baz danych stuzgce do rozwigzywania
U0l [ problemow zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim,
wykorzystujgc przy tym znajomosc tego jezyka na po-
ziomie B2.

IB1P_UO1
IB1P_U12

Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ eksperyment pozwa-
lajgcy na ocene efektu i prawidlowosci dziatania aparatu-
uoz |V lub systemu medycznego, jak rowniez wyciggngc IB1P_U04

wnioski na podstawie analizy statystycznej wynikow IB1P_U12
badan wtasnych i poréwna¢ je z wynikami badan do-
stepnymi w pismiennictwie.

Potrafi stworzy¢ oraz opisac¢ i zinterpretowa¢ model
U03 | matematyczny zjawisk wystepujacych w medycynie
zwigzany z zagadnieniami inzynierskimi.

IB1P_UO5
IB1P_U12

Kompetencje
spoteczne

Ma $wiadomos$¢ wptywu techniki i technologii na $rodo-
wisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom
zycia spoteczenstwa. Podejmujgc decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

K01 IB1P_KO1

Ma swiadomos¢ waznoscii rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, i zwigzanejz tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

K02 IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe parametry jader atomowych. Reakcje jadrowe. (Rys historyczny. Kine-
matyka zderzen jadrowych, energetyczny prog reakcji. Metody i przedmiot badania,
przekroje czynne, analiza energii, mas, rozktadu kagtowego czgstek, inne charaktery-
styki. Reakcje jgdrowe z udziatem ciezkich jondéw). Przemiany promieniotworcze.
(Prawo rozpadu promieniotwoérczego i jego statystyczny charakter. Szeregi promie-
niotwdrcze, réwnowaga promieniotwércza. Wyznaczanie statych zaniku. Rozszcze-
pienie spontaniczne. Przemiany jadrowe. Klasyfikacja przemian promieniotwérczych.
Przemiana alfa, widma energii czgstek alfa, czasy zycia ze wzgledu na rozpad alfa.
Elementy teorii rozpadu alfa, efekt tunelowy, prawo Geigera-Nuttala. Przemiana be-
ta, efekty eksperymentalne, neutrina i ich wtasnosci, teoria Fermiego, klasyfikacja
przejs¢ beta. Niezachowanie parzystosci w stabych oddziatywaniach. Przemiana
gamma. Fakty eksperymentalne, zwiezty przeglad najwazniejszych wiadomosci,
izomeria jgdrowa). Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z osrodkiem mate-
rialnym. (Promieniowanie hamowania. Promieniowanie Czerenkowa. Rozpraszanie
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czgstek na jadrach a struktura jadra. Oddziatywanie fotonéw promieniowania elek-
tromagnetycznego z osrodkiem materialnym. Efekt fotoelektryczny. Efekt Comptona.
Efekt tworzenia par e*ei proces anihilacji). Energetyka jgdrowa, (spoteczne, ekono-
miczne i ekologiczne uwarunkowania energetyki jgdrowej). Detekcja i pomiar energii
czagstek natadowanych, neutronéw, kwantow gamma, identyfikacja czgstek. (Detek-
tory wykorzystujgce procesy jonizaciji: komory sladowe, komora Wilsona, dyfuzyjna,
pecherzykowa, iskrowa, strimerowa, emulsje fotograficzne. Detektory wykorzystuja-
ce procesy ,optyczne”, licznik scyntylacyjny, licznik Czerenkowa, detektory pétprze-
wodnikowe. Detekcja i pomiar energii neutronéw. Pomiar energii czastek alfa, beta i
gamma w spektrometrach. Zasady identyfikacji czastek). Akceleratory czgstek i jo-
néw. (Potrzeba akceleracji i rozwoj akceleratorow. Zasady przyspieszania czgstek w
akceleratorach liniowych i kotowych. Akceleratory elektrostatyczne, cyklotron kla-
syczny, cyklotron izochro-niczny, synchrotron, betatron, akceleratory w.cz. liniowe i
kolektywne. Wiagzki przeciwbiezne, pierscienie kumulujace. Optyka i transport wigzki
jonéw. Biologiczne oddziatywanie promieniowania jonizujgcego. Dawki promienio-
wania, zastosowanie izotopow promieniotwdrczych. Zastosowanie metod ekspery-
mentalnych fizyki jadrowej w naukach przyrodniczych, technice i ochronie srodowi-
ska. Fizyczne jgdrowe metody okreslenia sladowych ilosci pierwiastkow.)
Ochrona radiologiczna. (Jednostki. Urzgdzenia kontrolne i pomiarowe. Prawne regu-
lacje w Polsce i sposoby ich realizacji).

Laboratorium

Detekcja promieniowania gamma i pomiar aktywnosci promieniotworczej materiatéw
biomedycznych

Identyfikacja radioizotopdéw na podstawie pomiaru promieniowania

Wyznaczanie rozktadu dawki promieniowania w fantomach wodnych i statych
Detektory termoluminescencyjne w detekcji promieniowania

Wyznaczanie zaleznosci dawki promieniowania w funkcji odlegtosci zrodto-detektor
Pomiar stezen promieniotwérczych w prébkach wody, powietrza i gleby.
Aktywacja neutronowa

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu E?stinm;n E?Szea;ani]r; Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . zyskani najmniej 509 nktow z zaliczenia konco-
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktd aliczenia konco

wego

laboratorium

Wykonanie ¢wiczen zgodnie z programem ksztatcenia i
uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-
wego

zaliczenie z oceng




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta nggf‘k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L|P WIC|L|P]|S h
" | studidw 30 15 18 99

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 4 42 h
Razem przy bezposrednim udziale

o nauczyciela akademickiego 49 38 i
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,5 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 20 20 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,8 0,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

7 o charakterze praktycznym 25 63 i
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta ECTS
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