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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;g]ktzg ! Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki,
wytrzymatosci i projektowania elementéw maszyn i ukta-

wo1 dow mechanicznych jako dyscypliny inzynierskiej powig- IBIP_WO1

zanej z Inzynierig Biomedyczna.

Ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegdtowg

zwigzang z niektérymi obszarami Inzynierii Biomedycz-

nej w zakresie projektowania materiatowego i technolo-

W02 gicznego maszyn i urzadzen mechanicznych, pomiarow IB1P_WO09

Wiedza metrologicznych, uktadéw mechanicznych oraz syste- IB1P_W11

mow wytworczych. Potrafi okresli¢ wtasnosci mecha-

niczne implantu lub protezy, biomechaniczne potgczenia

implant-kosci, okresli¢ parametry wytrzymatosciowe.

Ma podstawowg wiedze w zakresie maszynoznawstwa,

W03 zapisu konstrukcji i podstaw projektowania maszyn jako IB1P_WOQ09
dyscypliny inzynierskiej powigzanej z Inzynierig Biome- IB1IP_W13
dyczna.

Wo4 Ma wiedze na temat obrazowania medycznego DICOM IB1P_W18
i dobrg podstawe rysunku technicznego 3D. IB1IP_W19
Potrafi dobiera¢ i stosowac¢ odpowiednie aplikacje kom-
puterowe do obliczen, symulacji, projektowania i weryfi-

uo1 kacji rozwigzan w zakresie zwigzanym z Inzynierig Bio- IBIP_UO3
medyczna.

Potrafi dobra¢ i zastosowac odpowiednie metody obli-

U02 [ czeniowe do rozwigzywania zadan inzynierskich zwigza- IB1P_UO5

nych z Inzynierig Biomedyczna.
Umiejetnosci Potrafi interpretowac obrazy DICOM, przeksztatcac¢ za
pomoca specjalistycznego oprogramowania do formatu IB1P_UO03

U03 | 3D a nastepnie z zastosowaniem projektowania wspo- IB1P_U09
maganego komputerowo przygotowac projekt rozwigza- IB1P_U10
nia implantu czy protezy.

Potrafi dokumentowaé przebieg pracy w postaci instruk-

U044 | cji, protokotu oraz opracowac wyniki prac i przedstawi¢ IB1P_U12
je w formie czytelnego sprawozdania
Student rozumie potrzebe cigglego uczenia sig, naby-

K01 [wania nowych umiejetnoscico wynika z ciggtego poste- IB1P_KO1
pu techniki i technologii.

Kompetencije Ma swiadomos¢ wpltywu niektorych materialow stosowa-
spoteczne K02 | nych wimplantologii ha organizm oraz srodowisko natu- IB1P_KO03
ralne.

K03 Potrafi przedstawiaé swoje stanowisko i broni¢ go, uzy- IBIP_KO06

wajac rzeczowych argumentow w dyskusiji




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Wyktad

Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego
CAD/CAM/SolidWorks. Podstawy materiatoznawstwa — charakterystyka oraz prze-
glad biomateriatow wszczepiennych, materiatdbw metalowych oraz niemetalowych
stosowanych na inzynierii biomedycznej, podstawowe wymogi. Podstawy technik
wytwarzania — przeglad technologii ubytkowych i nieubytkowych oraz podstawowych
metod wykonczenia powierzchni dla implantdw i protez oraz narzedzi chirurgicznych.
Podstawy konstrukcji maszyn — tolerancja i pasowanie, potgczenia roztgczne i nieroz-
tgczne w elementach wyrobéw medycznych. Podstawy teorii maszyn i mechanizmow
— tahcuchy kinematyczne, dzwignie biomechaniczne; budowanie uktadéw réwnan
z wykorzystaniem wektoréw w parach kinematycznych. Charakterystyka uktadu kost-
no-miesniowo-wiezadtowego oraz krwionosnego z obszarami wspomaganymi przez
wyrob medyczny. Najczestsze dysfunkcje. Przeglad implantéw stosowanych w chi-
rurgii kostnej oraz kardiologii. Implanty w chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endopro-
tezy stawow. Charakterystyka funkcjonalno-konstrukcyjna narzedzi chirurgicznych.
Zestawy narzedzi specjalistycznych. Metody dezynfekciji i sterylizacji wyrobéw me-
dycznych — implantéw i narzedzi chirurgicznych.

Cwiczenia

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego ze srodowiska CAD/CAM/SolidWorks
w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wyrobéw medycznych. Identyfikacja
wyrobow medycznych: implantu, narzedzia chirurgicznego. Budowanie modeli el e-
mentéw wyrobow medycznych (proteza, implant). Dobér materiatu/biomateriatu. Obli-
czenia wytrzymatosciowe (rozcigganie, sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie
i naciski powierzchniowe) dotyczace wytypowanych elementéw konstrukcyjnych wy-
robow medycznych. Obliczenia elementdéw konstrukcji. Analiza biomechaniki i kine-
matyki w pofgczeniu z biologig. Planowanie dostepu operacyjnego. Planowanie
i przeprowadzenie doswiadczen uktadu biomechanicznego ze stabilizatorem kost-
nym. Modelowanie wytypowanego elementu ukfadu kostnego/wiezadtowego cztowie-
ka, symulacje stanu patologicznego (na przyktad deformacyjnego) oraz wptywu okre-
Slonej techniki leczenia na korekte/redukcije dysfunkcji.

projekt

Realizacja projektu wytypowanego urzgdzenia medycznego (implant/proteza) z op-
tymalizacjg konstrukcji wraz z analizg wytrzymatosciowg gtéwnych podzespotéw.
Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii pro-
dukciji i wykonczenia powierzchni. Skonstruowanie wyrobu medycznego z uwzgled-
nieniem funkcji, obszaru anatomicznego, w ktérym bedzie wykorzystywany (m.in.
dostep operacyjny, mozliwosci instalacyjne), sposoby sterylizacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne

wol

W02

W03

wo4

X X X[ X

uo1

uo2

uo3

uo4

X X | X[ X

K01

X X[ X[ X] X

K02

K03

X X[ XX X[ X[ X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

onarjrgg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej51% punktéw z egzaminu koncowe-
go
. . . . Uzyskanie co najmniej 51% punktow z zaliczenia kohcowe-
¢wiczenia zaliczenie z oceng g0
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 51% punktéw za wykonany projekt

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngg?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L|P WIC|L|P]S h
| studiow 30 30 | 30 18 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2|2 4 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

al nauczyciela akademickiego 98 62 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,9 2,5 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 52 88 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,1 3,5 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 100 100 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,0 4,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 150 150 h

10, Punkty ECTS za n'10du.ll | ECTS
1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta
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