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Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
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studiow - semestr studia niestacjonarne | SemestrV
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Egzamin (TAK/NIE) NIE
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Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia Iatr)iczjrr?]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;g]ktzg ! Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Posiada wiedze dotyczacg teorii tarcia. Zna mechanizmy
WO01 |tarciaizuzycia materiatéw konstrukcyjnych. Zna bioma- IB1IP_W17

teriaty stosowane na typowe wezty tarcia
Posiada wiedze dotyczacg wptywu warstwy wierzchniej
na procesy tarcia i zuzycia. Wie jakimi wtas ciwosciami

Wiedza W02 powinna sie charakteryzowac dla konkretnego zastoso- IB1P W16

wania. Zna wiasciwosci geometryczne, fizyczne i che-
miczne powierzchni ciat statych wptywajgce na proces
tarciai zuzycie

Zna zaawansowane technologie inzynierii powierzchni
W03 |stosowane w tribologii. Zna techniki naktadania oraz IB1IP_W13
rodzaje cienkich powtok przeciwzuzyciowych

Umiejetnosci

Potrafi rozpozna¢ charakterystyczne formy zuzycia oraz
U0l | czynnikiwptywajgce na jego intensywno$¢. Umie zapro- IB1P_U0O4
ponowac rozwigzanie, ktére zmniejszg zuzycie

Potrafi zaproponowa¢ odpowiedni dla badanego mate-
uo2 riatu i zastosowania test tribologiczny. Umie samodziel-

nie przeprowadzi¢ testy tribologiczne i wtasciwie zinter-
pretowaé wyniki badanh

IB1P_U06

Kompetencije
spoteczne

Potrafi przekazac¢ informacje i opinie dotyczace tribologii
w sposob powszechnie zrozumiaty. Rozumie spofeczne
KOl [isrodowiskowe problemy zwigzane z tarciemi zuzywa- IB1P_KO02
niem sie elementéw technicznych oraz koniecznoscig ich
recyklingu.

K02 W trakcie pracy przestrzega obowigzujgcych zasad,

bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy. IB1P_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowa wiadomosci o zjawisku tarcia i proceséw mu wspéttowarzyszgcych.
Wiasciwosci geometryczne, fizyczne i chemiczne warstw wierzchnich ciat statych
oraz ich wplyw na tarcie i zuzycie. Podstawy mechaniki kontaktu.
Mechanizmy tarcia i zuzywania materiatéw metalowych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytowych stosowanych w medycynie. Wiedza na temat rodzajow zuzywania
biomateriatéw. Podstawy teorii smarowania. Srodki smarowe stosowane w biotribolo-
gii, podstawowe rodzaje smarowania. Nowoczesne techni inzynierii powierzchni
w biotribologii —powtoki barierowe i przeciwzuzyciowe. Zjawiska zachodzgce w ma-
kro-, mikro- i nanoskali. Znaczenie problematyki bezpieczenstwa, ekonomiki i ochro-

ny srodowiska w projektowaniu i eksploatacji uktadéw biotribologicznych.

laboratorium

Dobér materiatéw oraz srodkéw smarowych stosowanych w medycynie.
Zaprogramowanie testu tribologicznego oraz interpretacja wynikow.

Zuzywanie metali i stopow, kompozytow i ceramiki w warunkach tarcia technicznie
suchego oraz tarcia z zastosowaniem srodkéw smarowych symulujgcych warunki
w systemach biotribologicznych . Tarcie i zuzycie cienkich powtok ceramicznych
i weglowych naktadanych metodami PVD, CVD i ALD.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu E?stiw;n E?szearrnnriwr;/ Kolokwium Projekt Spraw ozdanie Inne
w01 X
w02 X
w03 X
uol X
uo2 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Forma . . . . .
zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

Uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego i
laboratorium |  zaliczenie z oceng uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta nggf‘k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|IC|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

o nauczyciela akademickiego 34 22 i
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

7 o charakterze praktycznym 25 25 i
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9 | denta S0 50 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzinobcigzenia studenta 2 ECTS
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