Wyznaczanie statg siatki dyfrakcyjng i dlugosci fal lampy sodowej

| Cél éwiczenia: zapoznanie studenta z podstawowymi zjawiskami optyki falowej — dyfrakcja i
interferencja.

I Wymagane zagadnienia

- Zjawisko dyfrakcji i interferencji
- Zasada dzialania siatki dyfrakcyjnej
- Zasada dziatania lasera

Il Wykonanie pomiar 6w

Przyrzady: laser He-Ne, siatka dyfrakcyjna, lampa sodowa, ekran z podziatka milimetrows, tasma
miernicza.

UWAGA!
Poniewaz promieniowanie laserowe oraz swiatlo lampy sodowej szkodliwie oddziatuje na oczy nalezy
przestrzegacé niniejszych zalecen:

e nie wpatrywac si¢ w otwor lasera oraz lampy sodowej

e nie postugiwac sie w sposob niekontrolowany przedmiotami silnie odbijajacymi
promieniowanie.

A. W celu wyznaczenia stafej siatki dyfrakcyjne nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

. Ustawic siatke dyfrakcyjna na drodze wiazki swiatfa laserowego.

. Zmierzy¢ odlegtos¢ L (w mm) siatki dyfrakcyjnej od ekranu.

. Wyregulowac¢ wiazke tak, by rzad zerowy widma byt w zerze podziatki na ekranie.

. Zmierzy¢, za pomoca podziatki milimetrowej na ekranie, potozenie wybranego rzg¢ddéw widma.
Pomiary dokona¢ zaréwno z lewej (x) jak iz prawej (xp) strony rzedu zerowego.

. Powtorzy¢ pomiary dla drugiego, dowolnie wybranego rzedu widma.

. Wszystkie pomiary powtorzyc¢ dla innej odlegtosci L siatki dyfrakcyjnej od ekranu.
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B. W celu wyznaczenia dfugosci fali swiatfa lampy sodoweg wykonaé nastepujgce czynnosci:

1. Skierowac¢ za pomoca pryzmatu wiagzke swiatta lampy sodowej na ekran (po jej przejsciu przez
soczewke i siatke dyfrakcyjna).

. Wyregulowac¢ ostros¢ linii widmowych na ekranie za pomoca soczewki.

. Zmierzy odlegtos¢ L (w mm) siatki dyfrakcyjnej od ekranu.

. Doprowadzi¢ do pokrycia rzedu zerowego widma z zerem podziatki na ekranie.

. Dla danego rzedu widma pomierzy¢ potozenia wszystkich linii widmowych zaréwno z lewej (x.)
jak iz prawej (xp) strony rzedu zerowego.

. Pomiary powtorzy¢ dla innego rzgdu widma.

7. Wszystkie pomiary powtdrzy¢ dla innej odlegtosci L siatki dyfrakcyjnej od ekranu.
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IV Opracowanie wynikow pomiar 6w

1. Wyniki pomiardw z czesci A i obliczenia umiesci¢ w tabeli

L(mm) X, (mm) Xp (MM) X (mm) rzad d(um) Ad(um)

N

. Obliczy¢ srednie arytmetyczne X.
3. Dla kazdego przypadku wyliczy¢ statg siatki d w mikrometrach przyjmujac, ze dtugos¢ swiatta
laserowego A =0,6328 um
. W oparciu o metode rézniczki zupeinej obliczy¢ btad Ad dla kazdego d.
5. W podsumowaniu obliczy¢ $rednig arytmetyczng dg z wszystkich pomiardw, przyjmujac za btad
tej wielkosci najwigkszy z bteddw Ad. Zapisac¢ to w postaci d+Ad.
6. Wyniki pomiardw z cz¢sci B i obliczenia umiescic¢ w tabeli

I

L(mm) X, (mm) Xp (Mm) X (mm) rzad A (um) AA(um)

7. Wykorzystujac wyliczong w czesci A srednig dg, okresli¢ dlugos¢ fali — kazdej linii widmowej.

8. Metoda rdzniczki zupetnej wyliczy¢ biedy A 4 .

9. W podsumowaniu poda¢ dtugos¢ kazdej linii widmowej przyjmujac, ze jest ona rowna sredniej
arytmetycznej odpowiednich diugosci fali. Jako btad tak okreslonych srednich przyjaé¢
maksymalny btad z odpowiedniej grupy btedéw. Zapisa¢ to w postaci 1 A A.
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