Wyznaczanie wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej i
wspotczynnika przewodzenia
ciepta wybranych materiatow.

(M8)

I. ZAGADNIENIA DO OPRACOWANIA

e Mechanizm przekazywania ciepta

e Prawo Fouriera

e Wspodtczynnik przenikalnosci cieplnej i wspotczynnik przewodzenia
ciepta wybranych materiatow

e Przenikanie ciepfa przez Sciane ptaskg

e Gradient temperatury

e Czynniki wptywajgce na wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

II. UKLAD POMIAROWY
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Whnikanie ciepfa od osrodka grzejnego do Scianki - oddawanie ciepta

Q
Q= F(ty —t) => oy Ftty) (7)
Przewodzenie ciepta przez Scianke ptaskg (rownanie Fouriera)
A
Q; = EF(tz — t3) (8)

Whnikanie ciepfa od Scianki ptaskiej do osrodka ogrzewanego - pobieranie
ciepta
Q= aF(ts—t) =>2=am(tz—t;)  (9)

Dla ustalonego ruchu ciepta

Q1 =0,=03=0
gdzie:
Q - natezenie przeptywu ciepta [W]
F - powierzchnia [m?]
A — wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/Km?]
a, — wspotczynnik wnikania ciepta osrodka wewnetrznego
a, — wspotczynnik wnikania ciepta osrodka zewnetrznego
S - grubos¢ scianki [m]
t1 — temperatura wewnatrz komory [K]
t> - temperatura $cianki wewnetrznej komory [K]
t3 - temperatura Scianki zewnetrznej komory [K]

t4 — temperatura na zewnatrz komory [K]

Dla przypadku naturalnego ruchu powietrza w niezamknietym pokoju
wspotczynnik
a,=8.1 [W/Km?Z].

Spadki temperatury w poszczegdlnych etapach procesu:

1
tl_tz_Q_aF
1

tz_t3= ﬁ



1
t3_t4=Qa_F
2

Catkowita sita napedowa ruchu ciepta miedzy dwoma osrodkami:
1 S 1
t—t, = Q(%—F+F+%—F)
Ilos¢ wymienianego ciepta w jednostce czasu (strumien cieplny)

1
Q=5=7F(t1—ty) (10)
_+_ R
a1 A (04
Wspdiczynnik przenikania ciepta:

k=5 (11)

a; A ap

Korzystajac ze wspdtczynnika materiatowej przenikalnosci cieplnej mozna

napisac:

el
Z réwnan (7) i (9) mozna wyznaczyc:

e

Podstawiajgc do wspdtczynnika przenikania ciepta (11) mozna otrzymac:

k=a, [t3_t“] (14)

t1—ts

Aby wyznaczy¢ wspotczynnik przewodzenia ciepta nalezy przeksztatcic¢

wzér ( 12 ) do postaci:

t; —t
l=a25[3 4]

ty, — ts

IV. PRZEBIEG CWICZENIA

1. Odkreci¢ i zdja¢ pokrywe komory, sprawdzi¢ czy koncéwki termopar
sq przyklejone do Scianek.

2. Zatozy¢ pokrywe komory.

3. Wigczy¢ mierniki i termostat przyciskiem z tytu urzadzenia.

4. Rozpoczg¢ pomiar i notowac temperatury tz i t3. Odczytu wskazan

nalezy dokonywac co 3 min (12 pomiardéw). Wykorzystac stoper.



5. Po wykonaniu pomiaréw zmierzy¢ temperature w srodku ti i na
zewnatrz komory ts. W przypadku watpliwosci zapytac
prowadzacego.

6. Wytaczy¢ mierniki i termostat.

V. OPRACOWANIE WYNIKOW
Wyznaczy¢ wspotczynnik przenikalnosci cieplnej k oraz wspotczynnik
przewodzenia ciepta A dla pojedynczej Scianki (pomiar 1: drewno 0,01m,
pomiar 2: szkto 0,005m).
Wyznaczy¢ ilos¢ wymienionego ciepfa Q.
Wytlumaczy¢ na czym polega przenikanie ciepta, a na czym przewodzenie
ciepta.
Dla jakich materiatow wspdtczynnik przewodzenia ciepta oraz wspodtczynnik
przenikalnosci cieplnej jest najwiekszy, a dla jakich najmniejszy i

dlaczego.

VI. RACHUNEK BLEDéW
Porownacé wyniki eksperymentalne z tablicowymi. Podac¢ przyczyny
rozbieznosci tych wynikow.
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