WYZNACZANIE ROWNOWAZNIKA
ELEKTROCHEMICZNEGO MIEDZI I STALE] FARADAYA
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Dysocjacja elektrolityczna

W wyniku reakcji z rozpuszczalnikiem drobiny kwas@asad i soli rozpadasgic na jony.
Proces ten nosi nazvdysocjacji elektrolitycznej. Elektrolity, czyli rbwory substanciji
ulegapcych dysocjacji, dzielimy na zdysocjowane catkowiftzw. Elektrolity mocne) i
czgsciowo zdysocjowane na jony (elektrolity stabe). Midysocjacji elektrolitycznej, czyli
miara mocy elektrolitu jest stopiedysocjacji substancji rozpuszczonej

n

N

gdzie:n jest liczka czasteczek zdysocjowanych na jonyNa catkowity liczba czasteczek
wprowadzonych do roztworu.

Wartas¢ stopnia dysocjacji zatg od wielu czynnikow: temperaturyggenia roztworu,
rodzaju ciata rozpuszczonego, a przede wszystkimabary rozpuszczalnika. Wysoki stopie
dysocjacji wystpuje zwykle w takich rozpuszczalnikach, ktore odzad sic duza wartcicia
statej dielektrycznej.

W roku 1912 Bragg oznaczyt strukgkrystaliczr NaCl i stwierdzit,ze w weztach sieci
krystalicznej znajdujsic jony Na i CI', a nie drobiny NaCl. W przypadku takich zawkow

jak NaCl, ktérych struktura jestzyjonowa w stanie bezwodnym, woda nie powododuje
rozpadu na jony, jej wptyw ogranicz& $edynie do oddalenia jonéw od siebie. Sole jonowe
Sa przewodnikami nie tylko w roztworze ale i w bezwgth stanie stopionym.

Wplyw wody na dysocjagjjest istotny w przypadku drobin HCI, ktére w fag@zowej
niewatpliwie istniep w postaci czsteczek. Drobiny tego typu nie may stanie gazowym
struktury jonowej, asgtylko uktadami silnie polarnymi. Gdy tak silnielpme drobiny
znajdup si¢ w wodzie, staj sig jonami Cli H* (raczej HO") na skutek solwatacyjnego i
stabilizupcego dziatania wody. Spowodowane jest to trwatynmmotem dipolowym i diy
przenikalndcia dielektryczra wody.

Solwatacja (w przypadku wody — hydratacja), czygiozanie jonow dipolami
rozpuszczalnika zachodzi na skutek oddziatyyea-dipol, ktére w polu elektrycznym jonu
orientup dipol i powoduj jego przyciganie przez jon.



Dysocjacg czasteczki zapisujemy w postaci rownania analogiczrisgodwnania reakcji
chemicznej. Przyktady dysocjacji elektrolitycznej:

NaCl- Na’ + CI
H,SOy—2H + SO
CuSQ-Cu™ + SQ~

Definicje i prawa elektrolizy

Elektroliza jest to zmiana sktadu chemicznego roztw(lub stopu), podczas przeptywu
statego pgdu elektrycznego, spowodowana pergieniem lub utratelektrondw przez jony
substancji rozpuszczonej (lub stopionej).

W czasie elektrolizy w wyniku przagzenia elektronow do jonéw powstaja katodzie
produkty redukcji, a na anodzie, w wyniku stratgkdéfonéw — produkty utleniania.

Jakdciowe zmiany skfadu roztworu zateod charakteru procesow elektrodowych,
zachodzcych na katodzie i anodzie.sllgony wydzielane na elektrodach nie magtniec w
stanie wolnym, to wchodzone w reakcje chemiczne albo z materiatem eleltadioo z
czasteczkami elektrolitu. Taki proces zachodzi podamiadania jondw reszty kwasowej
SOy na anodzie miedzianej zanurzonej w roztworze Cu&@chodzi tu nagpujaca reakcja:

Cu +SQ - CuSQ

Powstajca casteczka siarczanu miedzi ulega znowu dysocjacjMtden sposéb CuSO
regeneruje gi wskutek czego stenie roztworu mimo osiadania jonow na elektrodaeh n
ulega zmianie. W wyniku kaecowym procesu atomy miedzi z anody przenoszamas
katoct i tu wiasnie wydziela si mied:.

Zmiany ilosciowe w elektrolizie opisdjprawa Faradaya.

| prawo: Masa substancin, ktora ulegta przemianie na elektrodzie podczasgywu padu
przez elektrolit jest wprost proporcjonalna do #alklu elektryczneg® jaki przeptyrat w tym
czasie:

m=k*I*t = k*Q,
gdzie:l — natzenie padu, k — wspétczynnik proporcjonaldoi, t — czas przeptywu pdu.

Wspotczynnikk jest zaleny od rodzaju wydzielagej sk substancji, natomiast niezatg od
stezenia roztworu, od ksztattu i wzajemnej odlggicelektrod oraz od temperatury roztworu.
Nosi on nazw rownowanika elektrochemicznego substanciji. Liczbowo jéstny masie
substancji wydzielonej przezgat o nagzeniu 1 A w czasie 1 s.
Réwnowanik elektrochemiczny mana rownie interpretowa na gruncie rozwaan
molekularnych. Wzrost masy elektrody, znany z wydzieleniem sina niejn jonéw
WYynosi:

M
m=n—-—

Na

gdzie:Na —liczba Avogadralyl — masa jonu.



Przeniesiony wraz z jonami tadun@k
Q=n*e*w
gdzie:e — tadunek elementarny, — wart@dciowaos¢ jonu.

Z powyzszych rowna wynika:

1 M

NAeW

StosunekR masy gramocgsteczki substancM do jej wartdciowaosci w nazywamy
gramorownowanikiem chemicznym substanciji:

Il prawo: Stosunek mas #fiych substancji ulegaych przemianom chemicznym na
elektrodach podczas przeptywu jednakowych tadun&l@ktrycznych jest rowny stosunkowi
ich rownowanikéw chemicznych:

m
m2

=R
R,

Z praw elektrolizy wynikaze do wydzielenia 1 gramorownosaka dowolnej substancji
potrzeba takiego samego tadunku. tadunek ten razsistatej Faradaya i wynosi
F=96500C.

Wykonanie ¢wiczenia

Zestaw przyrz gdéw:

Aparat do elektrolizy, komplet elektrod miedzianyshszarka elektryczna, elektrolit, waga,
sekundomierz.

Pomiary
1. Oczyci¢ doktadnie katogi anod papieremsciernym, sptuk&woda bieacs .
2. Osuszy katod: suszark.
3. Wyznaczy mag m katody przed elektrokz
4. Elektrody podiczy¢ do elektrolizera i zanurzyje w elektrolicie.



5. Mozliwie szybko dobr& warunki padowo-napgciowe tak, by gstos¢ pradu wynosita
okoto 1,5 A/dm.

Elektroliz przeprowadzaprzez 30 min., co 3 min. zapisyévaatzenie padu.
Po zakaczeniu elektrolizy osus#ykatod: i wyznaczy jej mag m’.

Opracowanie wynikéw
1. Obliczy¢ state k oraz F.
2. Rachunek ku statych k i F przeprowadzimetod, rézniczki zupetnej.
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