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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-
W01 |kowego (dwdch zmiennych) oraz wiasciwg dla nich sym- EKO1_WO06

bolike matematyczna.
Zna procedury poszukiwania ekstremum lokalnego,

Wiedza W02 | globalnego oraz warunkowego funkcji dwéch zmiennych EKO1_WO06

oraz ekstremum lokalnego funkcji uwiktane;.

Zna zastosowania catek podwdjnych w geometrii oraz w

W03 | prostych zagadnieniach ekonomii matematycznej. Zna EKO1_WO06

pojecie rézniczki zupetne;.

Umiejetnosci

Ma wystarczajgcg sprawnosc¢ w obliczaniu prostych po-

ol chodnych czgstkowych i catek.

EKO1_U04

Potrafi modelowa¢ matematycznie proste zagadnienia

uo2 . o : J : .
optymalizacyjne i znajdowac¢ ich rozwigzania.

EKO1_U04

Potrafi stosowaé poznane narzedzia matematyczne do
rozwigzywania nieskomplikowanych probleméw prak-
tycznych. Umie zaprezentowaé rozwigzanie zagadnie-
nia, uzywajac poprawnego jezyka matematycznego.

uo3 EKO1_U04

Kompetencje
spoteczne

Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposob
K01 |myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentéw EKO1_KO08
w dyskusiji.

Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z za-
K02 | kresu metod matematyki stosowanej w zaleznosci od EKO1 K01
potrzeb swojej pracy zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s . Tresci programowe
zajec
1. Calki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.
2. Szeregi liczbowe (o wyrazach dodatnich oraz naprzemienne). Kryteria zbiezno$ci
szeregow.
3. Szereg potegowy. Promien zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie funkcji w
szereg potegowy.
4. Funkcje wielu zmiennych. Dziedzina, poziomica i wykresy wybranych funkcji
dwdch zmiennych.
5. Ciaggtoé¢ i granica funkcji dwéch zmiennych.
6. Pochodne czgstkowe. Gradient i jego interpretacja. Pochodna kierunkowa.
7. Rézniczka zupetna funkcji. Elastycznos¢ czastkowa funkciji.
8. Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw. Pochodne funkcji ztozonych-reguta tan-
wyklad cuchowa. Wzér Taylora.
9. Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Metoda najmniejszych kwadratéw.

10. Ekstremum globalne funkcji dwéch zmiennych na zbiorze zwartym - twierdzenie

Weierstrassa. Zagadnienia optymalizacyjne. Ekstremum warunkowe funkcji
dwdch zmiennych — optymalizacja przy ograniczeniach.

11. Funkcja uwiktana. Twierdzenie o istnieniu i r6zniczkowalnosci funkcji uwiktanej.

Ekstrema lokalne funkcji uwiktanej.

12. Catka podwadjna - definicja i wlasnosci. Twierdzenie Fubiniego. Catka podwdjna

po prostokgcie.

13. Catka podwdjna po obszarze normalnym. Zmiana kolejnosci catkowania w catce

iterowane;.

14. Wspétrzedne biegunowe. Wzér na zamiane zmiennych w catce podwajne;.

15. Kolokwium zaliczeniowe.




éwiczenia

L

Obliczanie catek niewtasciwych pierwszego i drugiego rodzaju.

Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych o wyrazach dodatnich oraz naprze-
miennych

Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie funkcji w
szereg potegowy.

Dziedzina funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnych czgstkowych funkgciji
wielu zmiennych.

Pochodna kierunkowa. Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw. Pochodne funkcji
ztozonych.

Zastosowanie rozniczki funkcji i wzoru Taylora do obliczen przyblizonych. Wyzna-
czanie elastyczno$ci funkgiji, interpretacja i zastosowanie w ekonomii.

Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwéch zmiennych. Zastosowanie me-
tody najmniejszych kwadratéw do wyznaczania wzoru funkcji najlepiej dopasowa-
nej do podanego zbioru punktow.

Wyznaczanie ekstremum globalnego funkcji dwéch zmiennych na obszarze do-
mknietym. Zagadnienia optymalizacyjne.

9.

Wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji dwdch zmiennych. Zagadnienia
optymalizacyjne przy ograniczeniach.

10. Funkcja uwiktana. Obliczanie pochodnych funkcji uwiktane;j.

11. Wyznaczanie réwnania stycznej do wykresu funkcji uwiktanej. Wyznaczanie eks-

tremow lokalnych funkcji uwikianej.

12. Wyznaczanie granic catkowania w catce podwadjnej. Zmiana kolejnosci catkowa-

nia w catce podwajne;.

13. Obliczanie catki podwojnej w obszarze normalnym.

14. Opisywanie obszaru ptaskiego we wspétrzednych biegunowych. Obliczanie cafki

podwojnej we wspotrzednych biegunowych.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

X

w02

w03

uo1

uo2

uo3

K01

XX | X | X|X|[X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng zajeé
L. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
éwiczenia zaliczenie z oceng

zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 40 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,4 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. iy 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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