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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Wiedza

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-

W01 |kowego (funkcji jednej zmiennej) i wiasciwg dla niego EKO1 W06

symbolike matematyczna.

w02

Zna standardowe procedury dotyczgce takich proble-
mow jak badanie funkcji, wyznaczanie funkcji pierwotnej
z zastosowaniem do obliczania wartosci catek oznaczo-
nych, zagadnienia aproksymacji czy analiza krancowa.

EKO1_WO06

W03 | (np. przejscie graniczne, rachunek na nieskohczono-

Rozumie abstrakcyjny aspekt analizy matematycznej

\ EKO1_WO06
Sciach).

Umiejetnosci

Ma wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg w zakresie
U0l |typowych zadan analizy matematycznej (obliczanie gra- EKO1 _U04
nicy, rézniczkowanie, badanie funkc;ji, catkowanie itp.).

Potrafi stosowaé poznane narzedzia matematyczne do
rozwigzywania prostych problemoéw odnoszacych sie do
dynamiki zjawisk ekonomicznych. Umie zinterpretowaé
otrzymane wyniki.

uo2 EKO1_U04

Umie postugiwac sie jezykiem matematycznym i po-
U03 | prawnie zapisywa¢ wykonywane operacje matematycz- EKO1_U04
ne, uzywajgc wtasciwej symboliki.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoéj sposéb
K01 myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentow EKO1_KO08
w dyskusiji.

Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z za-
K02 | kresu metod matematyki stosowanej w zaleznosci od EKO1 K01
potrzeb swojej pracy zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Pojecie funkcji. Funkcje liczbowe zmiennej rzeczywistej. Funkcje okresowe, pa-
rzyste, nieparzyste, ograniczone, monotoniczne. Ztozenia funkcji. Odwzorowania
wzajemnie jednoznaczne. Funkcje odwrotne.

Przeglad funkcji elementarnych (wielomiany, funkcje wymierne, funkcje wyktadni-
cza i logarytmiczna, informacja o funkcjach hiperbolicznych, funkcje trygonome-
tryczne i cyklometryczne).

. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Twierdzenia rachunkowe o granicach funkcji. Asympto-

ty funkgciji.

Pochodna. Interpretacja fizyczna i geometryczna. Reguty rézniczkowania. Po-
chodna funkcji odwrotnej. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodne wyzszych
rzedow.

Lemat Fermata, twierdzenia Rolle’a i Lagrange’a. Zastosowanie do badania wta-
snosci funkcji (monotonicznosé, ekstrema, wypuktosc).

. Wyznaczanie wartosci ekstremalnych funkcji ciggtej w przedziale domknietym i

rézniczkowalnej w jego wnetrzu. Zastosowania w ekonomii do zagadnien optyma-
lizacyjnych.

Reguty de L’Hospitala. Badanie przebiegu funkciji.

Rézniczka funkcji. Wartosci krancowe. Elastycznos¢ funkcji. Wzér Taylora. Zasto-
sowania do obliczen przyblizonych.

. Catka oznaczona funkcji ciggtej. Zwigzek z pojeciem pola. Podstawowe wtasno-

Sci.




10. Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Twierdzenie podstawowe rachunku réz-
niczkowego i catkowego.

11. Wyznaczanie funkcji pierwotnych. Wzory podstawowe. Metody catkowania przez
czesci i przez podstawienie.

12. Rozkiad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie funkcji wymiernych.

13. Catkowanie pewnych typow funkcji niewymiernych.

14. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

15. Catka oznaczona — obliczanie. Zastosowania w ekonomii (nadwyzka producenta,
nadwyzka konsumenta).

éwiczenia

1. Dziedzina funkcji. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci w zbiorze liczb rzeczywi-
stych.

2. Sporzadzanie wykresow funkcji elementarnych i opis wtasnosci tych funkcji na
podstawie wykresu. Skfadanie funkcji. Odwracanie funkcji.

Obliczanie granic funkcji.

Ciggtos¢ funkcji. Wyznaczanie asymptot funkgji.

Obliczanie pochodnej funkcji w tym pochodnej funkcji ztozone;j.

Wyznaczanie ekstremow i przedziatéw monotonicznosci funkcji.

Badanie przebiegu zmiennosci funkgciji.

O N|o|g A~ W

Obliczenia przyblizone z wykorzystaniem rézniczki funkgji i wzoru Taylora. Ocena
doktadnosci wyniku. Przyblizanie funkcji wielomianem.

9. Proste zagadnienia optymalizacji sprowadzajgce sie do poszukiwania ekstremum
funkcji. Wartosci krancowe i elastycznosci funkcji wystepujgcych w zastosowa-
niach ekonomicznych.

10. Kolokwium z rachunku rézniczkowego.

11. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

12. Catkowanie funkcji wymiernych.

13. Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych.

14. Obliczanie catki oznaczonej. Zastosowania rachunku catkowego w ekonomii.

15. Kolokwium z rachunku catkowego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X X

w02

w03

uo1

uoz2

uo3

XX | X | X]|X

K01

XX | X|X|X|X

>
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z pisemnego egzaminu
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajet

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.3 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. ey 2,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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