10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

Politechnika Swigtokrzyska
WYDZIAL ZARZADZANIA | MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO

Zestaw zagadnien egzaminacyjnych

dla kierunku Inzynieria danych
obowigzuje od roku akad. 2021/2022

Istota i funkcje zarzgdzania. Wybrane metody zarzgdzania.

Zasady programowania w jezyku Python — reguty indetancji, typy obiektéw
wbudowanych.

Jednostki pamieci komputerowej. Rodzaje danych komputerowych mozliwych do
przetwarzania we wspoétczesnych systemach komputerowych. Reprezentacja liczby
rzeczywistej (zmiennoprzecinkowa) i liczby catkowitej ze znakiem i bez znaku w
pamieci komputera.

Budowa, zadania i zasada dziatania systemu operacyjnego.

Paradygmat programowania. Przyktadowe paradygmaty. Koncepcja
programowania sterowanego zdarzeniami.

Metodyka programowania RAD (Rapid Application Development). Przyktadowe
narzedzia i biblioteki RAD.

Krétka charakterystyka programowania orientowanego obiektowo. Pojecie klasy i
jej sktadowych. Definicja obiektu. Enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm.

Proste i ztozone typy danych w jezykach programowania (w tym wskazniki,
referencje, dynamiczne struktury danych).

Rodzaje btedéw w programie komputerowym. Pojecie wyjgtku, obstuga wyjgtkow.
Definicja interfejsu uzytkownika. Rodzaje interfejséw uzytkownika.

Organizacja dostepu do baz danych w aplikacjach; przyktadowe biblioteki i
technologie.

Etapy powstawania programu komputerowego. Pojecia: algorytm oraz
implementacja algorytmu. Rola podprograméw w implementacji algorytmow.

Algorytmy zachtanne i dynamiczne, ich zastosowanie. Przyktady zastosowan.

Algorytmy rekurencyjne i iteracyjne. Przyktady rekurencyjnych i iteracyjnych
algorytmdéw optymalnych i nieoptymalnych.

Algorytmy numeryczne. Uzasadnienie konieczno$ci obliczen z uzyciem algorytmow
numerycznych. Przykfady takich algorytmow.

Relacyjna baza danych, pojecia podstawowe, proces projektowania bazy danych.

Postaci normalne tabeli, proces normalizaciji, logika powigzan miedzy tabelami w
bazie danych.

Indeksy w bazach danych; definicja pojecia, cel stosowania.

Jezyk polecen SQL. Klasyfikacja polecen jezyka SQL (DDL, DQL, DML, TCL,
DCL). Przykfady polecen z kazdej klasyfikacji. Odpowiednios¢ w QBE.
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Operacje selekcji, projekcji, sortowania, agregacji danych oraz pola obliczeniowe w
relacyjnej bazie danych. Przyktady realizacji takich operacji w SQL oraz QBE.

Rodzaje ztgczen tabel w bazie danych oraz ich implementacja w jezyku SQL (co
najmniej trzy przyktady).

System zarzgdzania bazg danych. Zasady dziatania takich systemdw w trybie
desktop oraz klient-serwer.

Problemy wystepujace we wspotbieznym dostepie do danych w bazach danych.
Pojecie transakciji. Zbior wtasciwosci gwarantujgcych poprawne przetwarzanie
transakcji (ACID).

Pojecie hurtowni danych. Cechy hurtowni danych. tadowanie danych do hurtowni
danych — proces ETL.

Wielowymiarowe modele danych. Modele OLAP i OLTP. Zapytania analityczne na
kostkach wielowymiarowych.

Uczenie nadzorowane i nienadzorowane; cechy charakterystyczne. Przyktadowe
metody dla kazdego rodzaju uczenia. Przyktady zastosowan.

Sztuczne sieci neuronowe, architektura, proces uczenia. Przyktady zastosowan.

Specyfika uczenia sie ze wzmocnieniem — cechy charakterystyczne. Przyktady
zastosowan.

Etapy przedsiewziecia projektowego.
Diagnozowanie jakosci danych. Weryfikacja, czyszczenie i wzbogacanie danych.

Poziomy ustrukturalnienia danych. Transformacja danych jako element
przygotowania danych do analiz (kodowanie, kategoryzacja, hormalizacja,
agregacja).

Etapy postepowania w procesie integracji danych w systemach informatycznych.

Architektura aplikacji w systemie operacyjnym Android i najwazniejsze pliki
sktadowe takiej aplikacji. /Architektura sprzetowa i programowa urzgdzen
sieciowych CISCO. (jedno z pytan, w zaleznosci od wyboru przedmiotu w toku
studiéw)

Podstawowe komponenty i cykl zycia aplikacji w systemie operacyjnym Android. /
Podstawowe topologie fizyczne i logiczne sieci komputerowych. Protokoty TCP/IP,
schematy adresowania. (jedno z pytan, w zaleznosci od wyboru przedmiotu w toku
studiow)

Wstepna eksploracja i graficzna prezentacja danych ilosciowych i jakosciowych.

Wizualizacja zalezno$ci wystepujgcych miedzy parami zmiennych réznego typu (I-1,
J-J, 1-J).

Pojecie szeregu czasowego. Metody identyfikacji sktadowych szeregu czasowego.
Przyktady metod prognozowania szeregow czasowych z trendem oraz szeregow
czasowych z trendem i wahaniami sezonowymi.
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Rodzaje instrukcji w programie komputerowym. Klasyfikacja i znaczenie
operatoréw. Przyktady.

Przetwarzanie danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Adresowanie wzgledne i
bezwzgledne, modut Model danych, tabele przestawne.

Kopia zapasowa jako element bezpieczenstwa danych. Strategie tworzenia kopii
bezpieczenstwa, ich wady i zalety.

Jednokierunkowe funkcje hashujgce — podstawowe wtasnosci i zastosowanie.
Ataki internetowe i sposoby obrony przed takimi atakami.

Modele sieci komputerowych. Zadania routera i przetgcznika w sieci komputerowe;j.
Ustugi sieciowe DHCP i DNS.

Jezyk znacznikdéw na przyktadzie HTML lub XML, przyktady zastosowan. Struktura
dokumentu HTML i jego formatowanie za pomocg jezyka arkuszy styléw (CSS).

Wzorce architektoniczne w aplikacjach webowych. Wielowarstwowa struktura
aplikacji internetowej wspétpracujgcej z bazg danych.

Programowanie liniowe i nieliniowe. Wykorzystanie modutu Solver (MS Excel) do
rozwigzywania probleméw badanh operacyjnych. Przyktady zastosowan.

Struktura bilansu w systemie informacyjnym rachunkowosci.

Roéznica pomiedzy grafikg wektorowa, a grafikg rastrowg. Przyktadowe formaty
grafiki wektorowej i rastrowej.

Atrybuty definiujgce komputerowy model koloru. Charakterystyka modeli koloréw:
RGB, HSB i CMYK.

Jezyk programowania VBA w aplikacjach MS Office, makra jezyka. Mozliwosci
zastosowania.

Zmienne losowe (dyskretne i ciggte), ich rozktady i charakterystyki. Rozktad
normalny i Centralne Twierdzenie Graniczne. Zastosowania.

Testy parametryczne i nieparametryczne. Wnioskowanie na podstawie przedziatu
ufnosci.

Modele danych panelowych, istota, przyktady zastosowan.

Specjalnosé: Analityka danych i modelowanie

1.

2.

3.

Zadania jezyka programowania wbudowanego w srodowisko aplikacji analitycznej
(4GL w SAS). Przyktady wykorzystania mysliwosci takiego jezyka w analityce
danych.

Zagadnienie Text Mining. Mozliwosci zastosowan. Podstawowe zasady i techniki
eksploracji danych tekstowych.

Wielokrotne modele regresyjne (prognostyczne i klasyfikacyjne), dobor zmiennych
objasniajgcych do modelu. Weryfikacja merytoryczna i statystyczna w modelowaniu
regresyjnym.
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4. Decyzyjne drzewa regresyjne i klasyfikacyjne. Obszary zastosowan.

5. Koncepcja analizy asocjacji. Struktura, ocena i interpretacja regut asocjacyjnych.

6. Analiza skupien; metody grupowania i podziatu danych. Przyktady zastosowan.

Specjalnosé: Inzynieria zasobéw danych

1.

o gk~ w

Specjalne tryby dopasowania argumentow funkcji w jezyku programowania Python.

Obstuga plikéw binarnych i tekstowych w programie w jezyku Python. Wspétpraca
z bazami danych.

Modelowanie wiedzy w sieci semantycznej.
Semantyczne bazy danych. Zarzgdzanie wiedzg w semantycznej bazie danych.
Rozproszony system plikéw na przyktadzie HDFS. Algorytm MapReduce.

Istota Big Data. Przyktadowe zastosowania.



