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Laboratorium prototypowania

Lokalizacja: budynek C sala 2.12
Opiekun laboratorium:

dr Anna Rebosz-Kurdek

tel.: (+48) 41 34-24-686

email: arebosz@tu.kielce.pl

Drukarka tréjwymiarowa ProJet 260C drukuje elementy z proszkéw, utwardzanych nastepnie chemicznie za
pomocy specjalnych utrwalaczy. Komora robocza umozliwia wydruk elementéw o wymiarach 185x236x132
[mm], rozdzielczos¢ wydruku wynosi 300x450 DPI print, 64 kolory, doktadno$¢ w osi z 0,1 mm. Po
wydrukowaniu nalezy model oczy$ci¢ z pozostatosci proszku, a nastepnie utrwali¢ za pomocg $rodkow, (np.
BodyColor). Drukarka znajduje zastosowanie do wydrukdw prototypéw elementéw maszyn oraz we
wzornictwie przemystowym. Wydruk moze by¢ kolorowy lub biaty. Mozna bezposrednio wykona¢ formy do
odlewdw roznego typu polimeréw, zywic oraz metali kolorowych. Do wydrukow wykorzystuje sie materiaty
Visidet PXL Core, VisiJet PXL Binder.
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Drukarka tréjwymiarowa ProJet 3510 SD wykonuje precyzyjne wydruki metodg Multi Jet Modelling (MJM)
ztworzyw sztucznych utwardzanych Swiattem UV. Wydrukowane czeSci idealnie nadajg sie do testow
funkcjonalnych, komunikacji wizualnej, szybkiego wytwarzania, szybkiej obrobki etc. Drukarka posiada komore
roboczg o wymiarach 298x185x203 [mm], drukuje z rozdzielczoscig 375x375x790 DPI (xyz), a elementy
drukowane sg w najwyzszej jakosci, gdzie grubo$¢ warstwy poziomej wynosi 0.032mm. Przedmioty
drukowane sg z zachowaniem najdrobniejszych szczegdtéw (doktadno$¢ od 0.025-0,05mm) oraz posiadajg
wyjatkowo gtadka powierzchnig. Drukarka drukuje z uzyciem dwdch typéw materiatu: podporowego S300 oraz
budulcowego, w ofercie sgq nastepujace materiaty budulcowe: VisiJet® X, VisiJet® Cristal, VisiJet® Proplast,
Visidet® Navy, VisiJet® Techplast, VisiJet® Procast, VisiJet® M3 Black. Materiaty roznig sie miedzy sobg
wiasciwo$ciami mechanicznymi, kolorami oraz odpornoscig na réznego typu chemikaliéw. Po zakoriczonym
wydruku, elementy sg umieszczone na stole roboczym w materiale podporowym (rodzaj wosku), ktéry nalezy
wytopi¢ w temperaturze ok 65°C.
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Drukarka tréjwymiarowaBFB 3000 3D Touch wykonuje wydruki metodg FDM (Fused Deposition Modeling)
wykorzystujac tworzywo termoplastycznym ABS oraz PLA. Komora robocza umozliwia wydruk elementéw o
rozmiarach : 185x275x210 [mm], grubo$ci naktadanej w osi Z warstwy materiatu wynosza odpowiednio: 0,125
mm, 0,25 mm i 0,5 mm. Modele buduje z predkoscig od 4 - 15 mm?3 na sekunde, zalezy to od grubosci
warstwy materiatu oraz ustawien programu sterujgcego. Drukarka posiada dwie gtowice drukujace i w czasie
jednego procesu wydruku, moze drukowa¢ dwoma réznymi materiatami. Po zakoriczeniu pracy materiat
nalezy oderwac od podstawy oraz usung¢ ewentualne podpory.
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Urzadzenie do oczyszczania modeli z pozostatego proszku. W podtodze sg otwory przez ktdre zasysany jest
spadajacy proszek do zbiornika drukarki. Z prawej strony znajduje sie pistolet, ze sprezonym powietrzem
okoto 0,4bar.
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Skaner 3D SmartSCAN3D
W sktad systemu do pomiardw i przetwarzania geometrii przestrzennej 3D wytworéw, wchodzg nastepujace
urzadzenia:
1. Gtowica pomiarowa - Skaner 3D z dwoma kamerami, projektorem oraz laserami,
Urzadzenie sterujgce OptoLINK,
Stot obrotowy,
Komputer z oprogramowaniem,
Metalowy statyw do mocowanie gtowicy pomiarowe;.

SIS

Glowica pomiarowa dziata za zasadzie skanowania w oparciu o technologie miniaturowej projekcii
variCOLOUR z o$wietleniem LED. Uktad optyczny zawierajacy dwie kamery CCD o rozdzielczosci 2 Mpix
kazda, interfejs danych obrazowych FireWire® IEEE 1394b, ktére majg mozliwos¢ skanowania tekstur w
kolorze. Projektor jako zrodio Swiatta posiada Lampe LED diody wysokiej mocy 50 W, o natezeniu Swiatta
230 ANSI Lumen emituje odpowiedniej gestosci paski umozliwiajace doktadne odwzorowanie ksztattow
skanowanego obiektu. Rozdzielczos¢ gtowicy skanujacej w osi x, y - 260 um, granica rozdzielczosci (z) - 10
um. Doktadno$¢ pomiaru elementu +44 uym. Urzadzenie sterujgce OptoLINK, ma za zadanie sterowac
projektorem oraz zbieraC sygnaty z kamer i przesyta¢ do jednostki obliczeniowej (PC). Stdt obrotowy jest
zintegrowany z oprogramowaniem sterujgcym skanera, umozliwia automatyczny pomiar bryt obiekiu bez
konieczno$ci rozmieszczania znacznikow na obiekcie. Srednica stolika, wynosi 480mm, a plyta z siatka
otworéw gwintowanych stuzy do mocowania elementoéw na stole. Nosnos¢ stotu wynosi 50kg.
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Ramie pomiarowe firmy Hexagon ROMER Multi Gate jest przeno$ng wspotrzednoSciowg maszyng
pomiarowa, 0 zasiegu 1,2m. Jest wykorzystywane do kontroli wymiaréw form, czesci, oprzyrzadowania. Do
pomiaréw stosowane sg dwie koncowki: stalowa 15mm oraz rubinowa 6mm. DoktadnoS¢ przestrzenna
urzadzenia wynosi E= 5 + L/40 ym <= 18 ym (Maksymalny btgd 0.018mm. Nowoczesny system mocowania
koncdwek ze wzgledu na swojg wysokg powtarzalno$¢ powoduije, iz ramie pomiarowe nie wymaga ponownej
kalibracji sondy pomiarowej po jej zmianie podczas programu pomiarowego, co znacznie skraca jego czas.
Urzadzenie jest niezbedne do doktadnego pomiaru elementdw po wydrukowaniu na drukarkach 3D oraz przy

odwrotnej inzynierii.
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