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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Ekonomia
Poziom ksztalcenia I Sto.p,'en -
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé Wszystkie

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Informatyki i Matematyki Stosowanej

Koordynator modutu

dr hab. Beata Maciejewska

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku Podstawowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo_quko.wy .
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow | semestr

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie

szkotly Sredniej
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 20 10




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ciatem liczb zespolonych, rachunkiem
macierzowym, metodami rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych oraz z rachunkiem

Sﬁ)ldulu wektorow w przestrzeni z zastosowaniami do opisu wzajemnego potozenia prostych i
ptaszczyzn oraz do obliczen pdl figur i objetosci bryt.
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada podstawowg wiedze z zakresu liczb
zespolonych, rachunku macierzowego i metod
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych. Zna
sposoby budowy i rozwigzywania uktadéw réwnan
W o1 Iiniowyc_h i rbwnan _algebrai(_:znych odnoszacych sie wiew K_WO06 S1A W06
do zjawisk ekonomicznych i spotecznych. K_W15
Zna podstawy z rachunku wektorowego w
przestrzeni tréjwymiarowej. Zna sposoby
wyznaczania réwnan prostej i ptaszczyzny w
przestrzeni.
Umie zastosowac¢ rachunek macierzowy do
rozwigzywania rownan macierzowych oraz do
U o1 rqzwiaz_ywania uktadow r(’)wr?ah Iiniowych. Zn’a wiew K UO1 S1A U02
niemacierzowe metody rozwigzywania uktadéw - -
réwnan liniowych. Potrafi rozwigzac réwnanie
kwadratowe o ujemnym wyrézniku.
Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod
U 02 rPozwiqzywania 'réwnah i ukiad(’)_w réyv_narﬁ liniowych. wiew K_U04 S1A_U07
otrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody w celu
rozwigzania ukfadu rownan.
Student umie w praktyce zastosowaé rachunek
U_03 wektorowy. Student umie napisac rownanie prostej i w/ew K_U04 S1A_U07
ptaszczyzny w przestrzeni oraz okresli¢ ich
wzajemna relacje.
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
K_01 |zycie. Student pojmuje elementarny zwigzek miedzy w/cw K_KO01 S1A K01
naktadem pracy, a jej efektem.
Student potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg
wiedze i umiejetnosci z zakresu metod
K_02 |rozwigzywania rownan i uktadow réwnan liniowych, w/éw K_KO05 S1A_KO06
rachunku macierzowego, rachunku wektorowego
oraz prostej i pfaszczyzny w przestrzeni.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Okreslenie ciata liczb zespolonych — posta¢ algebraiczna liczby zespolonej i w_01
dziatania w zbiorze liczb zespolonych K 01
. . o . w_01
5 Postac trygonometryczna Ilczb_y z_espolonej — interpretacja geometryczna. K 01
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wzory de Moivre’a. K 02
3 Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej. Wzory Eulera. Rozwigzywanie réwnan w_01
wielomianowych w dziedzinie zespolone;. K_01




Macierze. Operacje i dziatania na macierzach oraz ich wtasnosci. Zwigzek z w_01
4 uktadami réownan liniowych. Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej — K_01
definicja i podstawowe wiasnosci. K 02
wW_01
5 Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réownan macierzowych. K_01
K_02
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda wW_01
6 rozwigzywania uktadéw kramerowskich. Rozwigzywanie uktadow réwnan K_01
metodg Gaussa. K 02
w_01
7 Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. Liniowa niezaleznos¢ uU_03
wektoréw. lloczyn skalarny wektoréw. K_01
K_02
wW_01
8 lloczyn skalarny wektoréw. lloczyn wektorowy. lloczyn mieszany wektoréw. U _03
Zastosowania do obliczania pdl figur i objetosci bryt. K 01
K_02
wW_01
Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Zastosowania rachunku macierzowego i U0l
9 wektorowego do rozwigzywania probleméw z geometrii przestrzennej — U 03
wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn. K 01
K_02
w_01
. U o1
10 Kolokwium U 02
U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r za je¢ Tresci ksztalcenia do efekt()yv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach W_01
1 zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rozwigzywanie U 01
réwnan kwadratowych o ujemnym wyrézniku. K 01
Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasnosci dziatan. Wyznacznik \l/JV_(())ll
2 macierzy — definicja, podstawowe wiasnosci. Macierz odwrotna i jej K 01
zastosowanie do rozwigzywania rownan macierzowych. K 02
Uktady rownan liniowych. Zastosowanie wyznacznikow do rozwigzywania Vl_\l/_gll
3 uktadéw réwnan liniowych (wzory Cramera). Macierzowa metoda U 02
rozwigzywania uktadow kramerowskich. Rozwigzywanie uktadéw rownan K 01
metodg Gaussa. K 02
. . . . wW_01
4 Dziatania na V\./ek.torach w przestrzgnl. Zasto_sowgnla |Ioczynu“skalarnego, . U 03
wektorowego i mieszanego wektorow do obliczehh w geometrii przestrzenne;j. K 01
w_01
5 Opis prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Wzajemne potozenie proste;j i U 01
ptaszczyzny w przestrzeni. uU_03
K_01

Student w trakcie semestru rozwigzuje 4 prace domowe.
Samodzielna praca na éwiczeniach.




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny.
u o1 | Kolokwium.
Udziat w dyskusji na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
U 02 kontrolna
Udziat w dyskusiji na ¢wiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
U 03 kontrolna
k o1 | Obserwacja studenta podczas samodzielnej pracy na ¢wiczeniach
kK 02 |Udziat w dyskusji na cwiczeniach.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w éwiczeniach 10
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8 | Konsultacje przygotowujgce do rozwigzywania quizéw w tym konsultacje typu
on-line
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 5
19 | Samodzielne wykonanie quizéw
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (3;u5ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1.4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 40+35=75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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