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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie organizacji i zarzadzania proce-
W01 |sami produkcyjnymi z uwzglednieniem nowoczesnych ZIP2_W10
Wiedza technologii i elementéw automatyzaciji.

Ma wiedze o aktualnych trendach rozwojowych w zarza-
WO02 | dzaniu i inzynierii produkcji z uwzglednieniem dziatan ZIP2_W11
innowacyjnych

Umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng oraz wie-
dze zwigzang z zarzadzaniem i inzynierig produkcji do
analizy, projektowania proceséw i systemow produkcyj-
nych.

uo1 ZIP2_U03

Potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje lub sprawozdanie, na
temat wynikow realizacji zadania projektowego lub ba-
dawczego bedgcego rezultatem prac teoretyczno-
analitycznych lub eksperymentalnych.

uo2 Z1P2_U04

Kompetencje
spoteczne

Docenia wage procesu ciggtego uczenia sie i zdobywa-
nia specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci jako podstawe
kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia.

Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej jako ZIP2_KO01
osoby bedgcej cztonkiem zespotdw oraz spotecznosci ZIP2_KO03
ktéra prawidtowo z uwzglednieniem zasad etyki zawo-
dowej rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu.

K01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Wyktlad realizowany bedzie w trzech blokach tematycznych, obejmujacych:

1. Skomputeryzowane sterowanie numeryczne CNC. Bezposrednie sterowanie nu-
meryczne DNC. Struktura autonomicznej stacji obrobkowej ASO. Transport
i skladowanie przedmiotéw obrabianych i narzedzi w ASO.

2. System oprzyrzgdowania w elastycznych systemach wytwarzania. Systemy mani-
pulowania przedmiotami obrabianymi. Elastyczne systemy produkcyjne. Ela-
styczna automatyzacja produkciji jednostkowej i matoseryjnej - pojecia podstawo-
we, czynniki rozwoju. Struktura elastycznego systemu obrébkowego ESO. Struk-
tura autonomicznej stacji obrobkowej ASO. System przeptywu przedmiotéw obra-
bianych w elastycznej automatyzacji wytwarzania. System przeptywu narzedzi
w elastycznych systemach wytwérczych.

3. Obrabiarki sterowane numerycznie CNC i centra obrébkowe. Narzedzia skrawaja-
ce i systemy narzedziowe stosowane w obrabiarkach CNC i centrach obrébko-
wych. Zastosowanie robotéw przemystowych w elastycznie zautomatyzowanym
wytwarzaniu. Automatyczny nadzér narzedzi, przedmiotéw obrabianych i obra-
biarki w procesach obrobki skrawaniem. Integracja komputerowa produkcji. Kon-
cepcja i architektura systeméw CIM. Rola bazy danych i sieci komputerowych w
integracji produkcji.

laboratorium

1. Wprowadzenie do éwiczeh. Oméwienie zasad realizacji i zaliczenia laboratorium.
Zapoznanie z przepisami BHP, obowigzujgcymi w laboratorium. Omoéwienie tema-
tyki cwiczen. Wprowadzenie i oméwienie interfejsu programu SolidEdge.

2. Tworzenie modelu 3D przedmiotu w oprogramowaniu do modelowania 3D wedtug
wytycznych prowadzacego. Opracowanie technologii obrébki, dobdr obrabiarki,
narzedzi, systemu mocujgcego i parametréw obrébki.




3. Wprowadzenie do projektowania w programie Mastercam X4. Interfejs programu
Mastercam. Najwazniejsze czesci interfejsu. Wykorzystanie modutu Design do
tworzenia geometrii 2D i 3D. Praca w srodowisku 3D, zasady budowania podsta-
wowych planéw konstrukcyjnych, zmiana planéw i transformacja. Menadzer bryt,
praca na importowanych brytach.

4. Opracowanie procesu technologicznego w systemie CAM: wyboér materiatu wyj-
$ciowego; podziat procesu na operacje, zabiegi, przejscia, ustawienia; ustalenie
baz obrébkowych i sposobu mocowania, praca z menadzerem narzedzi; wybér
narzedzi skrawajgcych, przyporzadkowanie parametrow skrawania.

5. Opracowanie programu obrébkowego detalu wg zadanego rysunku, w oparciu o
program Mastercam X4. Wybor postprocesora. Generowanie kodu NC.

6. Transmisja opracowanego w systemie CAM programu do sterownika obrabiarki.
Przygotowanie obrabiarki do wykonania programu, symulacja, test programu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach. Uzyskanie, co najmniej 50% punk-
téw z koncowego kolokwium zaliczeniowego. Uzyskanie po-
zytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. s 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 14 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. iy 1 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% - > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bogus Z. (1987), Numeryczne sterowanie obrabiarek, Skrypt P.G., Gdanhsk.
2. Kosmol J. (2000), Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, WNT, Warszawa.
3. Stomski J., Cieslik J., Batazinski M. (1985), Zasady budowy, dziatania i programowania OSN,
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5. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie (1999), Wyd. REA s.j., Warszawa.
Polskie Normy:
6. PN-93/M-55251 - Maszyny sterowane numerycznie. Osie wspotrzednych i zwroty ruchéw.
7. PN-73/M-55256 - Obrabiarki do metali. Kodowanie funkcji przygotowawczych G i funkcji pomoc-

niczych M dla obrabiarek sterowanych numerycznie.




