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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Z-ZIPN2-U-302b

Nazwa przedmiotu Introduction to chaotic dynamics and fractals

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do dynamiki chaotycznej i fraktali

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studidéw | Studia niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Andrzej Okninski

Zatwierdzit dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 1

Forma wyktad éwiczenia laborato- projekt Inne

prowadzenia zajec¢ rium

Liczba godzin 9
w semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Me_1 W|_ec_ize na tgmat prostych uk+adow_dynam|cznych, ZIP2 WO1
pojawiajgcych sie w naukach przyrodniczych. -
Wiedza W02 Zna po_ds_tawowe |d_ee i pojgcia zwigzane z chaosem ZIP2_ W01
deterministycznym i geometrig fraktalna.
W03 nMyi r\:Vledze dotyczacg projektowania ksztattow fraktal- ZIP2_ W01
Kompetencije Student rozumie potrzebe statego uzupetiania wiedzy z
K01 e ; ZIP2_KO01
spoteczne zakresu nowych materiatow i procesow. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
" Tresci programowe

zajeé ]
1. Dynamiczne systemy deterministyczne. Dynamika newtonowska. Zrodta determi-
nizmu. Chaos deterministyczny.
2. Przyktady systemow dynamicznych ( Uktad Stoneczny, system pogodowy, ruch
miejski). Proste systemy dynamiczne. Mapa logistyczna.

wykiad 3. Demonstracja komputerowa logistycznych map dynamicznych.

4. Chaos deterministyczny.

5. Zrodia fraktali. Proste algorytmy generowania fraktali.

6. Demonstracja komputerowa réznych ksztattéw fraktali.

7. Ztozone algorytmy do generowania fraktali (systemy funkcji iteracyjnych. Wymiary
fraktali).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
w03 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw : h

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. S 11 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 0,4 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

6. w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 0 h

" | rze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje

8. iy 0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 h

10, Punkty ECTS za rrllodu'% - 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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