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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot specjalnościowy 

Status przedmiotu  Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr Semestr V 

Wymagania wstępne Równania różniczkowe  

Egzamin (TAK/NIE) TAK 

Liczba punktów ECTS 3 

 

Forma 
prowadzenia zajęć 

wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt Inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

15  15   
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Student ma wiedzę w zakresie wykorzystywania metod 
matematycznych do opisu rzeczywistych zjawisk i pro-
cesów, zna podstawy modelownia za pomocą równań 
różniczkowych w zagadnieniach technicznych, ekonomii 
i zarządzaniu oraz naukach przyrodniczych. 

ZIP1_W01 

W02 
Student ma wiedzę w zakresie metod numerycznego 
rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych. 

ZIP1_W01 

W03 

Student ma podstawową wiedzę w zakresie mechaniki 
(statyka, kinematyka, dynamika) oraz wytrzymałości 
materiałów niezbędną do rozwiązywania zagadnień in-
żynierskich w zakresie związanym z inżynierią produkcji. 

ZIP1_W02 

W04 
Student ma podstawową wiedzę z zakresie zjawisk go-
spodarczych szczególnie związanych z inżynierią pro-
dukcji. 

ZIP1_W10 

    Umiejętności 

U01 
Student potrafi zastosować narzędzia matematyczne, 
w tym równania różniczkowe, do opisu procesów fizycz-
nych, przyrodniczych i ekonomicznych. 

ZIP1_U14 

U02 

Student potrafi wykorzystać metody numeryczne zaim-
plementowane w programach do obliczeń matematycz-
nych (Mathcad) do rozwiązania równań różniczkowych 
zwyczajnych oraz potrafi ocenić przydatność zastoso-
wanych metod. 

ZIP1_U14 
ZIP1_U19 

U03 
Student potrafi sporządzić sprawozdanie przedstawiają-
ce wyniki realizowanego zadania. 

ZIP1_U03 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Student rozumie potrzebę stałego uzupełniania wiedzy 
z obszaru modelowania i symulacji komputerowej w 
obszarze inżynierii produkcji. 

ZIP1_K01 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Istota modelowania. Modelowanie w badaniach. Znaczenie modeli symulacyjnych. 
Wykorzystanie narządzi matematycznych w budowie modeli. Symulacja kompute-
rowa. 

2. Znaczenie równań różniczkowych. Numeryczne metody rozwiązywania równań 
różniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie dokładności rozwiązań. 

3. Przykłady modeli – modele różniczkowe w naukach przyrodniczych, w ekonomii 
i zarządzaniu, w układach mechanicznych i elektrycznych. 

laboratorium 

1. Wprowadzenie do programu Mathcad – Podstawowe informacje o przeznaczeniu 
programu, sposobie jego używania. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji. Roz-
wiązywanie liniowych i nieliniowych układów równań. Metody rozwiązywania rów-
nań i układów równań różniczkowych zwyczajnych. Graficzna prezentacja wyni-
ków. 

2. Budowa i analiza modeli różniczkowych spotykanych w naukach przyrodniczych.  

3. Budowa i analiza modeli różniczkowych spotykanych w ekonomii i zarządzaniu. 

4. Budowa i analiza modeli różniczkowych spotykanych w układach mechanicznych 
i elektrycznych. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01  X X  X X 

W02  X X  X X 

W03  X X  X X 

W04  X X  X X 

U01  X X  X X 

U02  X X  X X 

U03     X  

K01  X X   X 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład egzamin 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z egzaminu w formie 
testu na ostatnich zajęciach wykładowych. 

laboratorium zaliczenie z oceną 

Uzyskanie co najmniej 50% możliwych do zdobycia punktów: 
łącznie za pracę samodzielną (na wybranych zajęciach labo-
ratoryjnych), sprawozdanie z wybranych zajęć i kolokwium 
(na ostatnich zajęciach laboratoryjnych). 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15  15   

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 4  2   h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

36 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela aka-
demickiego 

1,4 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 39 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 

1,6 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakte-
rze praktycznym 

38 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 

1,5 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta  75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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