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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma e wyklad éwiczenia laborato- projekt Inne
prowadzenia zajeé¢ rium

Liczba godzin

w semestrze 15 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze nt. zasad termodynamiki, modelu
WO01 |gazu doskonatego i przy wykorzystaniu metod matema- ZIP1_WO02
Wiedza tycznych (rachunek rézniczkowy i catkowy).
W02 Student ma wledze nt. Ruchéw Browna, paradoksow ZIP1 W02
termodynamicznych. -
W03 | Student ma wiedze nt. roznych skal temperaturowych. ZIP1_W02
Uo1L St.udent potraf_l wykonyvyac proste analizy termodyna- ZIP1_U17
miczne, stosuje réwnania stanu gazu doskonatego.
uo2 Stgdept potrafi wykonywac p_rc_)ste analizy dotyczgce ZIP1_U17
Umieietnosci kazdej z zasad termodynamiki.
miejetnosci U03 | Student potrafi obliczy¢ entropie. ZIP1 _U17
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci
U04 | analiz termodynamicznych w rozwigzywaniu prostych ZIP1_U19
zagadnien.
Kompetencije KO1 Student rozumie potrzebe statego uzupetiania wiedzy z ZIP1 KO1
spofeczne obszaru podstaw fizyki. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Wiadomosci ogdlne, elementy rachunku wektorowego, pojecia podstawowe z ter-
modynamiki klasycznej, fizyki statystycznej.

. Procesy nieodwracalne i model gazu doskonatego.

. Fluktuacje i Ruchy Browna, przykfady.

. Srednia droga swobodna.

. Zasady termodynamiki.

. Entropia.

. Réwnanie Clapeyrona, gaz doskonaty w przyktadach.

. Paradoksy termodynamiczne przyktady.

éwiczenia

RPO|INOOTAWIN

dach.

. Powtoérzenie rachunku wektorowego. Paradoksy termodynamiczne na przykta-

2. Stan réwnowagi jako stan najbardziej prawdopodobny. Procesy nieodwracalne.

3. Zatozenia gazu doskonatego.

4. Kolokwium nr 1.
Fluktuacje

5. Ruchy Browna. Srednia droga swobodna.

6. Zerowa zasada termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatur.

7. Pierwsza zasada termodynamiki. Entropia.

8. Kolokwium nr 2.

laboratorium

1. Wprowadzenie do rachunku btedéw.

2. Pracownia Mechaniczna (dwa ¢wiczenia laboratoryjne do wyboru):

M1 - Badanie ruchu jednostajnie zmiennego przy pomocy maszyny Atwooda
M2 - Wyznaczanie modutu Younga

M3 - Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clementa Desormes'a
M4 - Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych, wyznaczanie ciepta topnienia lodu
M6 - Prawo Hooke'a. Oscylacje harmoniczne
M7 - Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta fizycznego Ka-

tera

M8 - Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Hopplera




3. Pracownia Elektryczna (dwa éwiczenia laboratoryjne do wyboru):

E1 - Badanie petli histerezy magnetycznej ferromagnetykéw przy uzyciu oscyloskopu
E3 - Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystora bipolarnego w uktadzie
wspolnego emitera

E5 - Badanie rezonansu w obwodzie RLC

E6 - Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya

E7 - Badanie transformatora jednofazowego

4. Pracownia Optyczna (dwa ¢éwiczenia laboratoryjne do wyboru):

01 - Wyznaczenie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzaciji i skrecenia wtasciwego
roztworu cukru

O3 - Badanie widm optycznych

04 - Wyznaczanie wspotczynnika zatamania za pomocg mikroskopu

O5 - Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fal $wietlnych

06 - Badanie swiatta spolaryzowanego

Q7 - Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej soczewki

08 - Pomiar apertury numerycznej Swiattowodu

09 - Fotometryczne prawo odlegtosci

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

K01

XX | XX | X[X]|X
XX | X[ X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For-m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng zajet
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajet
laboratorium | zaliczenie z oceng E;g/;kame pozytywnej oceny z szesciu ¢wiczen laboratoryj-




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. S 51 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 24 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

6. : . 1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h

" | rze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 2 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 h

10, Punkty ECTS za rrllodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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