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Analiza matematyczna |

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma - . laborato- .
. e wyktad ¢wiczenia . projekt Inne
prowadzenia zajeé¢ rium
Liczba godzin
W semestrze 30 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)liektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna pojecie pochodnej czgstkowej, rozniczki
WO01 | zupetnej, catki wielokrotnej i wkasciwg dla nich symbolike ZIP1_WO01
matematyczna.
Wiedza W02 Zna procedury poszukiwania ek__strerpum Io!(alnego oraz ZIP1_WO01
ekstremum warunkowego funkcji dwéch zmiennych.
Potrafi wskaza¢ zastosowania catki podwaojnej do obli-
WO03 | czania potrzebnych wielkosci fizycznych bgdz technicz- ZIP1 W01
nych.
Ma elementarng sprawnos$¢ w obliczaniu pochodnych
Uo1L czas:tkowyc’h i prostych caliek podwomych, a za pomocy ZIP1_U14
catki podwajnej potrafi obliczy¢ potrzebng wielkos¢ fi-
zyczna.
Umiejetnosci U02 Potrafi §tpsovyac r’achunek rézniczkowy do oceny do- ZIP1 U14
ktadnosci obliczen. —
Umie zastosowac¢ poznane narzedzia matematyczne do
UO3 | rozwigzywania nieskomplikowanych problemoéw optyma- ZIP1 _U17
lizacyjnych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
) szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
Kompetencje K01 tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych ZIP1_Ko1
spoteczne problemoéw inzynierskich.
K02 | Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng. ZIP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
.z Tresci programowe
zajeé
1. Funkcje dwéch zmiennych. Dziedzina, plan warstwicowy.
2. Pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych. Uogdlnienie na przypadek funkcji
n zmiennych.
3. Rézniczka zupetna i jej zastosowanie do szacowania btedéw. Pochodne czgstko-
we wyzszych rzeddw.
4. Ekstremum lokalne funkgciji funkcji dwoch zmiennych. Metoda najmniejszych kwa-
dratow — otrzymywanie wzoréw empirycznych.
5. Twierdzenie Weierstrassa. Ekstrema globalne.
6. Funkcja uwiktana i jej rozniczkowanie. Ekstremum funkcji uwiktane;.
wyklad 7. Ekstremum warunkowe funkcji dwdch zmiennych - metoda nieoznaczonego
mnoznika Lagrange’a. Przyktady zastosowan.
8. Definicja i wtasnosci catki podwdjnej. Catka podwdjna w obszarze normalnym.
Zmiana porzgdku catkowania w calce podwdjnej.
9. Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
10. Zastosowania geometryczne catki podwdjnej (pole obszaru, objetosé bryty). War-
to$¢ srednia funkgiji.
11. Zastosowania catki podwdjnej w mechanice.
12. Catka potrojna w prostopadtoscianie. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Obli-
czanie przez zamiane na catke iterowang.
13. Omoéwienie zadah egzaminacyjnych.
1. Wyznaczanie i rysowanie dziedziny funkcji dwéch zmiennych. Sporzgdzanie planu
warstwicowego.
éwiczenia 2. Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu pierwszego funkcji dwéch i trzech

zmiennych.

3. Szacowanie btedu obliczen (bezwglednego badz procentowego) za pomocg réz-
niczki zupetnej. Obliczanie pochodnych czgstkowych rzedu drugiego.




4. Wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwéch zmiennych. Otrzymywanie wzo-
réw empirycznych metodg najmniejszych kwadratow przy liniowej bgdz kwadratowej
zalezno$ci dwéch wielkosci.

5. Wyznaczanie warto$ci najwigkszej/najmniejszej danej funkcji na zbiorze domknie-
tym i ograniczonym.

6. Rézniczkowanie funkcji uwiktanej. Przyktad zastosowania ekonomicznego - obli-
czanie krahcowej stopy substytugiji.

7. Wyznaczanie ekstremum warunkowego. Zadania (problemy) prowadzgce do szu-
kania ekstremum warunkowego.

8. Kolokwium nr 1.

9. Obliczanie catki podwdjnej w obszarze normalnym przez zamiane na catke itero-
wang (przy zastosowaniu réznego porzadku catkowania).

10. Obliczanie catki podwdjnej we wspdtrzednych biegunowych.

11. Obliczanie wartosci $redniej funkcji dwdch zmiennych. Obliczanie objetosci stupa
ograniczonego danymi powierzchniami.

12. Obliczanie wielkosci fizycznych przy uzyciu catki podwdjnej (np. masa figury pta-
skiej, wspotrzedne srodka ciezkosci, itp.).

13. Kolokwium nr 2.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mli‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium tgcznie
cwiczenia zaliczenie z oceng

(wagi kolokwiéw odpowiednio: 0.6 i 0.4).




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. . e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. S 66 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2.6 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

6. w ramach samodzielnej pracy 2.4 ECTS
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-

7. 63 h
rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje

8. iy 2.5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 h

10, Punkty ECTS za rrllodu'% - 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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