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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr V

Wymagania wstepne

Rownania rézniczkowe

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 3
Forma - . laborato- .
. e wyktad ¢wiczenia . projekt Inne
prowadzenia zajeé¢ rium
Liczba godzin
W semestrze 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze w zakresie wykorzystywania metod
matematycznych do opisu rzeczywistych zjawisk i pro-
W01 |ceséw, zna podstawy modelownia za pomocg réwnan ZIP1_Wo1
rézniczkowych w zagadnieniach technicznych, ekonomii
i zarzgdzaniu oraz naukach przyrodniczych.
W02 Studgnt ma _wgdze w ’z_alfre3|e metod numerycznego ZIP1 WO1
Wiedza rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. -
Student ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki
W03 (statyka, kinematyka, dynamika) oraz wytrzymato$ci ZIP1 W02

materiatdw niezbedng do rozwigzywania zagadnien in-
zynierskich w zakresie zwigzanym z inzynierig produkgciji.

Student ma podstawowg wiedze z zakresie zjawisk go-
W04 | spodarczych szczegdlnie zwigzanych z inzynierig pro- ZIP1_W10

Umiejetnosci

dukgiji.
Student potrafi zastosowaé narzedzia matematyczne,
U0l |w tym réwnania rézniczkowe, do opisu procesow fizycz- ZIP1 U14

nych, przyrodniczych i ekonomicznych.

Student potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne zaim-
plementowane w programach do obliczen matematycz-

U02 |nych (Mathcad) do rozwigzania réwnan rozniczkowych zIp1_Ul4
. ) - I ZIP1_U19
zwyczajnych oraz potrafi oceni¢ przydatnos¢ zastoso- -
wanych metod.
U03 Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie przedstawiajg- ZIP1_U03

ce wyniki realizowanego zadania.

Kompetencije
spoteczne

Student rozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy
KO1 |zobszaru modelowaniai symulacji komputerowejw ZIP1 K01
obszarze inzynierii produkciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. . Tresci programowe
zajeé
1. Istota modelowania. Modelowanie w badaniach. Znaczenie modeli symulacyjnych.
Wykorzystanie narzgdzi matematycznych w budowie modeli. Symulacja kompute-
rowa.
wykfad 2. Znaczenie roéwnan rézniczkowych. Numeryczne metody rozwigzywania réwnan

rézniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie doktadnos$ci rozwigzan.

3. Przyktady modeli — modele rézniczkowe w naukach przyrodniczych, w ekonomii
i zarzgdzaniu, w uktadach mechanicznych i elektrycznych.

laboratorium

1. Wprowadzenie do programu Mathcad — Podstawowe informacje o przeznaczeniu
programu, sposobie jego uzywania. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji. Roz-
wigzywanie liniowych i nieliniowych uktadéw réwnarn. Metody rozwigzywania row-
nan i uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Graficzna prezentacja wyni-
kow.

2. Budowa i analiza modeli ré6zniczkowych spotykanych w naukach przyrodniczych.

3. Budowa i analiza modeli r6zniczkowych spotykanych w ekonomii i zarzgdzaniu.

4. Budowa i analiza modeli ré6zniczkowych spotykanych w uktadach mechanicznych
i elektrycznych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X X X

wo2 X X X X

w03 X X X X

wWo4 X X X X

uo1 X X X X

uo2 X X X X

uo3 X

K01 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m,a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wvkiad edzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu w formie

y 9 testu na ostatnich zajeciach wykfadowych.

Uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punk-

projekt zaliczenie z ocena tow: iaczn_le za prace samodz_lelna (na Wybranych zggmach
laboratoryjnych), sprawozdanie z wybranych zaje¢ i kolo-
kwium (na ostatnich zajeciach laboratoryjnych).

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

. - f Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P S

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow : . h

2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. S 24 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 51 h

6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje > ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 38 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

8. "y 1,5 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 h

10, Punkty ECTS za nl'nodu't o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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